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Oficio: DFE. -0594A/2023.
Asunto: seguimiento a exhorto de Ia
Comision de Medio Ambiente del
Congreso del Estado de Guanajuato.

Guanajuato, Gto., 15 de septiembre 2023

Dip. Martha Lourdes Ortega Roque
Presidenta de la Comisién de Medio
Ambiente del Congreso del Estado
de Guanajuato.

PRESENTE.

Mario Alejandro Navarro Saldafia, en mi caracter de ser
presidente municipal de Guanajuato, me permito referirme en
atencioén a la circular nimero: 283 del expediente legislativo digital
269/LXV-PPA, remitiendo al érgano legislativo que preside, lo
siguiente;

Una vez recibida la circular de ndmero 283, siguiendo el cause
administrativo correspondiente, hago entrega de tarjeta Informativa
y diversos anexos que sefialan el estatus que guarda, asi como las
acciones ejecutadas por parte del municipio, en el sitio de
Disposicién Final de Residuos Sélidos Urbanos.

Sin otro particular, se extiende un cordial saludo y se agradecen las
atenciones prestadas.

B G £ 4
Maric:Alejarida N ario 'Sajdafia. | |
Presidehte Munigipal'de Guanajuato.
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TARJETA INFORMATIVA

ATENCION A EMERGENCIA SINIESTRO EN SITIO DE DISPOSICION FINAL
(TIRADERO MUNICIPAL)

15 de septiembre de 2023

ACCIONES PREVIAS AL INCENDIO

En octubre de 2018 la Direccién de Servicios Piblicos Municipales realizé el Diagnéstico sobre
el Tiradero Municipal, concluyendo que no se esté cumpliendo con la norma 083-SEMARNAT-
2003.

En diciembre de 2019 el municipio lleva a cabo autodenuncia ante la PAOT por el incumpli-
miento ambiental en el sitio.

En junio de 2022 la Universidad de Guanajuato nos entrega el Estudio Costo-Beneficio, que es-
tablece que el Tiradero Municipal es insuficiente y que debe ampliarse con respeto a la norma
mencionada.

Derivado de la autodenuncia, en noviembre de 2022 se realizé con el apoyo de la Universidad
de Guanajuato y se entrega a la SMAOT el Estudio de Afectacién donde se reafirma el incumpli-
miento ambiental y el deterioro del entorno del Tiradero Municipal.

En abril de 2023, la SMAOT valida el Estudio de Afectacidn Yy nos sefiala las acciones a seguir
para sanear el sitio, con acciones como estabilizacién de taludes, disefiar pozos de venteo para
el biogas y control de lixiviados. Se anexa documento.

SINIESTRO
01 de mayo de 2023 22:36 hrs. - Se recibe reporte por parte de C4 de incendio en el Sitio de
Disposicion Final afectando la zona lateral izquierda, elementos de PC corroboran el hecho en-
contrando dos monticulos prendidos de manera inicial por lo cual se solicita activacién de bom-
beros y se pide apoyo a SIMAPAG con pipas, se procede a realizar base de mando para comando
de incidentes, en coordinacién con Bomberos A.C.
02 de mayo de 2023 hasta el dia 06 de junio. - En coordinacién con el encargado del Sitio de
Disposicion se realizan brigadas de ataque en puntos de mayor riesgo y propagacion. Se tienen
contempladas de inicio un total de 12 hectéreas de afectacién.
Se comienza a laborar con maquinaria pesada (bulldozers, trascabos, retroexcavadoras, com-
pactadora y tolvas) para remover y cubrir, asi mismo se comienza a solicitar el apoyo de cister-
nas y mas maquinaria para continuar con las labores de sofocacién.
Importante mencionar que durante la contingencia las areas operativas de las Direcciones Ge-
nerales de Obra Publica, Servicios Plblicos y de Medio Ambiente y Ordenamiento Territorial, asi
como de la Direccién de Proteccién Civil, definieron estrategias de atencion
Se declar¢ sesién permanente del Consejo Municipal de Proteccidn Civil, se activd el Fondo de
Contingencia y fue aprobado en sesién de Ayuntamiento, y se publica en el Periédico Oficial del
Estado la Declaratoria de Emergencia por el siniestro ocurrido en el SDF.
En reporte emitido por la Direccién de Proteccién Civil el dia 06 de junio de 2023 se identificd
un aproximado de 100% de control y 99% de liquidacién del incendio en el SDF.



TARJETA INFORMATIVA

ATENCION A EMERGENCIA SINIESTRO EN SITIO DE DISPOSICION FINAL
(TIRADERO MUNICIPAL)

ACCIONES POSTERIORES AL INCENDIO...AS| VAMOS

1. Se ejecutarén obras de urgente aplicacién hasta por 7 MDP mediante el financiamiento del
FOAM que consisten principalmente en el control de biogas por medio de pozos de venteo, el
control de lixiviados mediante sistema de coleccién y recirculacion hacia una nueva fosa de lixi-
viados. El acceso a estos recursos de composicion peso a peso con Gobierno del Estado, se de-
riva de la accién exitosa de verificacién donde el municipio de Guanajuato se ha convertido en
uno de los mejores con un porcentaje superior al 80% de su parque vehicular.

2. Se esta realizando con un periodo de ejecucion de 90 dias el programa Integral de Manejo de
Residuos Sélidos Urbanos el cual concluyo en julio 2023 y esta en revisién por parte de la Comi-
sion de Servicios Publicos

3. Se han contratado por SMDP los Proyectos de Clausura del Sitio de Disposicidon y de la Nueva
Celda bajo los criterios de [a norma 083 de SEMARNAT, el cual estd ya disponible y la Consultora
esta en proceso de contratacién.

4. Se mantiene comunicacion con el tejido social a través del reciente conformado frente ciuda-
dano para el manejo de residuos sélidos urbanos a fin de incorporar sus opiniones en las accio-
nes sucesivas de recoleccidn de basura.

5. Actualmente se ha iniciado con acciones de separacion de residuos (orgénico-inorganico) con Ia
pinta de contenedores y camiones recolectores.

6. El 22 de Julio de 2023, se entregaron 6 camiones recolectores de basura de 4 toneladas cada
unoy se incrementan 30 nuevas plazas al personal de limpia.

CONCLUSION:
MUNICIPIO HA SIDO RESPONSABLE DEL MANEJO DE SUS RESIDUOS SOLIDOS, LO QUE SE DEMUESTRA
CON LAS ACCIONES AQUI PLASMADAS, SIENDO LA PARTE TORAL DE ESTE PROCESO, LA CANCELACION
DEL ACTUAL TIREDERO MUNICIPAL, LA APERTURA DE UNA NUEVA CELDA EN TERRENO DE PROPIE-
DAD MUNICIPAL CONFORME A LA NORMA 083-SEMARNAT, LA CUAL TENDRA VIDA UTIL DE APROXI-
MADAMENTE 5 ANOS, TIEMPO EN EL QUE SE TOMARAN LAS MEDIDAS NECESARIAS PARA CONS-
TRUIR UN NUEVO RELLENO SANITARIO.
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“A 30 afios de ser Patrimonio de la Humanidad y 277 de ser ciudad”.

Capital Oficio No. DGSP/795/2019

Guanajuato, Gto; 19 de diciembre del 2019

Asunto: Solicitud de visita.

LIC. AARON RODRIGUEZ CERVANTES
SUBPROCURADOR REGIONAL “A”

PROCURADURIA AMBIENTAL Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL

PRESENTE

Por medio del presente, reciba un cordial saludo, a su vez solicitar a usted la visita por
parte de personal de su dependencia a nuestro Sitio de Disposicion Final del Municipio de
Guanajuato, ya que queremos dar inicio al proceso de regularizacion en la normativa
vigente para nuestro sitio, el cual se ubica en Carretera Silao- Guanajuato Km 6+500 Ejido

de la Noche Buena, Guanajuato, Gto.

Sin otro particular por el momento me despido de usted no sin antes agradecer la atencion

brindada al presente. ,

ATENTAMENTE
./

LIC. MARQO/ANTON’iO'FIGUEROA ‘ergRRA
Director General de Servicios Publicos
N

C.c.p. Archivo
MAFS/egh*

Direccion General de Servicios Publicos 7342003/73 25198
www.guanajuatocapital.gob.mx \\
Carretera Panordamica Pipila ISSSTE Km 04100 \{ 7327566
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SUBSECRETARIA DE GESTION AMBIENTAL, CAMBIO
CLIMATICO Y SUSTENTABILIDAD ENERGETICA
DIRECCION GENERAL DE GESTION AMBIENTAL
OFICIO NO.: SMAOT-SGACCSE-DGGA-2958/2022

NO. DE EXPEDIENTE EAA-GTO-036-110596/2022
GUANAJUATO, GTO., 30 DE NOVIEMBRE DE 2022
ASUNTO: AMPLIACION DE PLAZO

LIC. MARIO ALEJANDRO NAVARRO SALDANA
PRESIDENTE MUNICIPAL DE GUANAJUATO, GTO.

DOMICILIO PARA RECIBIR NOTIFICACIONES
Calle Plaza de la Paz 12

C.P.36000

Zona Centro.

Guanajuato, Gto.

navarro@guanajuatocapital.gob. mx
Tel. 473 732 1213

PRESENTE

Considerando el estado procesal en que se encuentra la evaluacion del estudio de afectacion ambiental
cuyo numero se refiere al margen, presentado para su dictaminacion y referente al proyecto denominado
“Estudio de Afectacion Ambiental del sitio de disposicion final de residuos soélidos urbanos de
Guanajuato, Gto.”, recibido por esta Secretaria en fecha 16 de noviembre de 2022 y registrado con
numero de expediente: EAA-GTO-036-110596/2022.

Al respecto me permito informarle que con fundamento en el articulo 78 del Reglamento de la Ley para la
Proteccion y Preservacion del Ambiente del Estado de Guanajuato en Materia de Impacto Ambiental, el
cual menciona lo siguiente:

Articulo 78. La evaluacion del Estudio de Afectacion Ambiental, por parte del Instituto, se sujetara, en lo
conducente, a lo dispuesto en el presente Reglamento para la evaluacién del impacto ambiental.

Y en consecucion, con lo dispuesto en los articulos 49 y 50 del mismo Reglamento, asi como derivado de
la complejidad y relevancia del proyecto a evaluar; el plazo de evaluacion del estudio antes mencionado
sera el estipulado en los articulos 42 y 48 del citado instrumento normativo y se amplia en 60 dias habiles
adicionales.

Sin otro particular aprovecho la ocasion para enviarle un cordial saludo.

ATENTAMENTE

A

ING. DANIEL RdDRIGUEZ BETANCOURT
DIRECTOR GENERAL DE GESTION AMBIENTAL

c.c.p. Lcda. Maria Isabel Ortiz Mantilla.- Secretaria de Medio Ambientejy Ordenamiento Territorial.- Para su conocimiento.
Biol. Alberto Carmona Velazquez .- Subsecretario de Gestion Afpbiental Cambio Climatico y Sustentabilidad Energética
Para su conocimiento /
MVZ José Gerardo Morales Moncada.- Procurador Ambienta) y de Ordenamiento territorial del Estad¥ de Guanajuato.-
Para los efectos de su competencia
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SUBSECRETARIA DE GESTION AMBIENTAL, CAMB.IO
CLIMATICO Y SUSTENTABILIDAD ENERGETICA
OFICIO NO.: SMAOT-SGACCSE-DGGA-0961/2023
GUANAJUATO, GTO. 19 DE ABRIL DE 2023
MUNICIPIO DE GUANAJUATO, GTO.

EXPEDIENTE: EAA-GTO-036-110596/2022

ASUNTO: DICTAMEN TECNICO

EXPEDIENTE PAOT OF-0012/2022 A

MVZ. JOSE GERARDO MORALES MONCADA
PROCURADOR AMBIENTAL Y DE ORDENAMIENTO
TERRITORIAL DEL ESTADO DE GUANAJUATO

T~

DOMICILIO PARA OIR Y RECIBIR NOTIFICACIONES, ____ .

EDIFICIO CENTRO DE GOBIERNO LEON, >

BOULEVARD DELTA No. 207 9o : :

FRACCIONES DE SANTA JULIA /=2 = E 191 17 / 01-(477)-774 8071 y

LEON, GTO. 19 g / / 01-(477)-774 7356
iy Ly oq 7 A L R

PRESENTE Aea ceLS -

Respecto del Estudio de Afectacion Ambiental recibido en esta Secretaria, en fecha 16 de noviembre de 2022,
registrado con folio numero 110596, respecto del proyecto identificado como “Estudio de Afectaciéon Ambiental
del sitio de disposicion final de residuos sélidos urbanos de Guanajuato, Gto.”, el cual describe la situacion
actual del sitio municipal de disposicion final de residuos; ingresado por el Lic. Mario Alejandro Navarro
Saldafia, en su caracter de Presidente Municipal de Guanajuato, Gto.; el sitio comprende una superficie de
16has, con ubicacion en la carretera Silao-Guanajuato km. 6+500, en el gjido de Noche Buena, en el municipio
de Guanajuato, Gto.

Lo anterior con el objeto de que esta Secretaria emita Dictamen para sefialar las medidas de restauracion y
compensacion a efectuarse por parte del interesado a fin de que sea considerada en la Resolucion que emita la
Procuraduria Ambiental y de Ordenamiento Territorial del Estado.

El presente documento se expide sin demérito de lo establecido en el Acuerdo del Comité Estatal para la
Seguridad en Salud, por el cual se dictan medidas de salud ptblica de observancia en el territorio del
Estado de Guanajuato, publicado por la Secretaria de Salud del Estado de Guanajuato en el Periodico Oficial
del Gobierno del Estado de Guanajuato el 29 de abril de 2022 Segunda Parte. En ese tenor, el municipio de
Guanajuato, Gto, sera responsable de verificar que las actividades a desarrollar como parte del proyecto antes
descrito cumplan con lo establecido en dicho acuerdo. Lo anterior siempre y cuando dentro del procedimiento
administrativo que el municipio tiene con la Procuraduria Ambiental y de Ordenamiento Territorial, esté permitida
también la reanudacion de las actividades del presente proyecto.

Derivado del analisis y evaluacion del estudio referido, esta Secretaria concluye lo siguiente:
I.- Antecedentes.

PRIMERO.- En fecha 16 de noviembre de 2022, el municipio de Guanajuato, Gto., a través de su Presidente
Municipal, el Lic. Mario Alejandro Navarro Saldafia, a quien en lo sucesivo se identificara como “La Persona
Solicitante”, present6 ante la Secretaria de Medio Ambiente y Ordenamiento Territorial en lo sucesivo “La
SMAOT”, un Estudio de Afectacion Ambiental para el proyecto denominado “Estudio de Afectacion
Ambiental del sitio de disposicién final de residuos sdlidos urbanos de Guanajuato, Gto.”, mencionado
anteriormente; el cual comprende una superficie de 16has, con ubicacién en la carretera Silao-Guanajuato km.
6+500, en el ejido de Noche Buena, en el municipio de Guanajuato, Gto., el cual fue registrado con el nimero
de expediente EAA-GTO-036-110596/2022. Rt
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SUBSECRETARIA DE GESTION AMBIENTAL, CAMBIO
CLIMATICO Y SUSTENTABILIDAD ENERGETICA
OFICIO NO.: SMAOT-SGACCSE-DGGA-0961/2023
GUANAJUATO, GTO. 19 DE ABRIL DE 2023

P ; an ; MUNICIPIO DE GUANAJUATO, GTO.
GrandezsdeMex / EXPEDIENTE: EAA-GTO-036-110596/2022
ASUNTO: DICTAMEN TECNICO
EXPEDIENTE PAOT OF-0012/2022 A

SEGUNDO.- El Estudio de Afectacion Ambiental fue elaborado por la Division de Ingenierias de la Universidad
de Guanajuato, misma que funge como responsable técnico ante “La SMAOT” por la informacion contenida en
el estudio, de acuerdo con lo establecido en el articulo 42 de Ia Ley para la Proteccion y Preservacion del Ambiente
del Estado de Guanajuato.

TERCERO.- Mediante oficio No. SMAOT-SGACCSE-DGGA-2958/2022 de fecha 30 de noviembre de 2022, se
informo a “La Persona Solicitante” sobre el plazo de evaluacion y la ampliacién del mismo, respecto del Estudio
de Afectacion presentado, por un término de 60 dias habiles adicionales, conforme a lo establecido en los articulos
42, 48, 49, 50 y 78 del Reglamento en materia de Evaluacién del Impacto Ambiental de la Ley para la Proteccion
y Preservacion del Ambiente del Estado de Guanajuato.

Il. Descripcién General del Proyecto.

Esta seccion se estructura, de acuerdo a la informacion proporcionada por “La Persona Solicitante” en su
estudio entregado:

1.- Observaciones generales.
El sitio de disposicion final de residuos abarca una superficie de 16has.

Ubicacion geografica del proyecto.

=

dio de Afectacion

ografica del Sitio de disposicion final de residuos. Fuente: Estu
Ambiental entregado por “La Persona Solicitante”.

Imagen 1: Ubicacion ge
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Clave Coordenada Este Coordenada Norte Elevacion
mE mN m
Pi 239233.00 2323270.00 1996
P2 239320.00 2323314.00 1999
P3 2589366.00 2323500.00 1988
P4 258903.00 2323878.00 2032
Ps 258717.00 2323603.00 2023
Pa 239012.00 2323560.00 2014

Tabla 1: Coordenadas de ubicacion geografica del Sitio de disposicién final de residuos. Fuente:
Estudio de Afectacion Ambiental entregado por “La Persona Solicitante”.

2.- Operacion

Los aspectos a considerarse para establecer la situacion en cuanto a la operacion del Sitio de Disposicion Final
(SDF) de Residuos de Guanajuato son los siguientes:

Infraestructura.

Caseta de vigilancia y control de acceso:
Deteccién de residuos prohibidos;
Recepcion de los Residuos;

Oficinas;
Bascula;

Agua potable. electricidad y drenaje;
Vestidores y servicios sanitarios;
Servicio meédico y seguridad personal.

Método de operacion

Los vehiculos recolectores depositan los residuos sélidos al pie de talud de las celdas terminadas, donde
maquinaria pesada como un cargador frontal procede a esparcirlos, compactarlos y colocar una capa de cobertura

sobre estos.

La operacion consiste en:

* Acomodo de los vehiculos para la descarga en el frente de trabajo. \
- + Descarga de los residuos al frente de trabajo. N 4
»—-\:3‘_‘3.
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+  Conformacion de celda diaria con la maquinaria adecuada.
«  Colocacién de la cubierta diaria (tierra), proveniente de los bancos de materiales.

Acomodo de vehiculos y descarga de los residuos.

Una vez que los vehiculos arriban al frente de trabajo, el personal operativo que trabaja dentro del relleno sanitario
en su mayoria personal de las asociaciones da las indicaciones pertinentes a los conductores de los mismos,
utilizando sefnales del acomodador para su colocacion, de tal manera que estos efectuen la descarga de los
residuos en el frente de trabajo, conforme a las necesidades del operador de la maquina. Sera responsabilidad
de los acomodadores mantener el ancho del frente de trabajo lo mas estrecho posible, asi como mantener una
separacion minima de 3 metros entre vehiculos contiguos, asi como estos y la maquinaria pesada.

Descarga de los residuos al frente de trabajo.

La actividad de descarga de residuos solidos debera hacerse en el menor tiempo posible y ningun vehiculo de
transporte podra realizar otra actividad ajena a dicha descarga. Dicha descarga sera realizada a hombro de talud
en el area equivalente al frente de trabajo, que sera denominada plataforma de descarga. Inmediatamente
después de terminada la descarga, el vehiculo se dirigira directamente hacia la salida de! sitio.

Compactacion de los residuos.

La compactacion de los residuos sdlidos se lleva a cabo con un equipo Bulldozer 850J de la marca John Deere,
trabaja solo en el turno matutino acomoda, compacta y cubre los residuos cuando hay material pétreo, da entre
3 y 5 pasadas sobre los residuos ya que para esto fue seleccionada, estimando lograr valores de peso
volumetrico, cercanos a los 700 kg/m3, cumpliendo de esta forma con lo establecido en la NOM-083-SEMARNAT-
2003.

Esta actividad se conoce como bandeo de residuos, y tiene la finalidad de compactarlos y preparar la superficie
para que se deposite la capa de material de cubierta, dicha preparacion sera con cierre huella, con un traslape
del 25% del ancho de la zapata. Se procura que todos los residuos sélidos que hayan sido recibidos sean
cubiertos al final de cada dia de operacion.

Cubierta de los Residuos en el sitio.

Los Residuos depositados en el SDF son cubiertos de manera esporadica, es decir, sin una periodicidad
programada, con base en material resultante de obras llevadas a cabo en diversos puntos de la ciudad, este
material puede ser producto de la excavacion o producto de la demolicion, el material lo transportan hasta el sitio
las empresas o contratistas encargadas de las obras.

Control para materiales ligeros, fauna nociva, animales e infiltracién pluvial.

El mejor control para evitar que materiales ligeros vuelen en los alrededores del SDF, es cubrir diariamente la
Celda Diaria de Operacion (CDO), asi como colocar una cerca de malla ciclénica o una cerca de arboles alrededor
de la Celda en operacion. En el SDF Guanajuato no se cubre diariamente los Residuos, esto se hace sin
programacion, pero se podria decir que esta parte del proceso se efectda de una a dos veces por semana. De
igual manera la Celda de operacion no cuenta ni con una cerca de malla ciclénica ni con una cerca de arboles o
- vegetacion relativamente alta, para controlar que materiales ligeros vuelen a consecuencia del viento y/o termas
formadas en el area del SDF. Para controlar que fauna nociva y cualquier animal ingrese al SBJ\:_. se requiere la
Pagina
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colocacion de una cerca de malla ciclénica alrededor del SDF. Como ya se menciono lineas arriba, la cerca
perimetral del SDF esta incompleta, ya que falta en los sectores oeste y noroeste del SDF.

Control de ingreso de residuos peligrosos.

El SDF Guanajuato cuenta con control de ingreso de todo tipo de residuos, una vez que cuenta con una persona
para este fin, ubicada en el area de acceso general al SDF. Este Sitio no recibe residuos peligrosos, unicamente
Residuos Sélidos Urbanos y Residuos Especiales (RE) provenientes del Rastro municipal y de la planta de
tratamiento de aguas del SIMAPAG.

Tipo de residuos.

El vigilante, es responsable de dirigir los diferentes tipos de residuos a donde el operador del equipo compactador
los necesite. Los residuos voluminosos, rigidos, salas y colchones, dificiles de manejar, en caso de ser aceptados,
deben dirigirse al fondo de la celda y los faciimente compactables a la cima. Otros factores pueden impactar la
recepcion de ciertas descargas. Por ejemplo, en un dia con mucho viento, una carga de Poliestireno y materiales
de empaque debe ser colocada entre dos descargas grandes y tan cerca de la celda como sea posible, no donde
este expuesta al viento.

Verificacion de la carga.

La mejor manera de ver lo que se esta descargando, es estar ahi cuando se realiza la descarga, por lo que el
acomodador y el vigilante deben estar en contacto por radio o por teléfono, de esta forma cuando alguien descarga
algun residuo prohibido y se retira antes de que el acomodador pueda detenerlo, este avise al vigilante. Sin
embargo, este control se pierde durante la noche, una vez que no se cuenta con velador en el SDF, asi como la
puerta y barra de acceso al SDF no se asegura con candado para impedir el libre paso, ya que el acceso es a su
vez un camino de servidumbre de paso hacia las comunidades de Mexiamora, San Pedro de Alcantara y La Luz.

Supervision e inspeccion.

La supervision e inspeccion en un SDF zona actividades orientadas para asegurar que la operacion se realice de
manera optima y en consecuencia evitar problemas econémicos, sociales, técnico y/o ambientales. Si en el sitio
no se realiza una buena supervision, se corre el riesgo que se caiga en la practica como si se tratara de un tiradero
a cielo abierto. La supervision, se debe entender como la accion de observar un trabajo determinado con el
proposito de que este se realice correctamente. Por otro lado, la inspeccion basicamente es la accion de
observacion para confirmar que un determinado trabajo se realizé adecuadamente, una vez terminado este.

Limpieza del SDF.

La limpieza es un indicador fundamental del buen manejo del SDF, por lo que se prioriza en el area de operacion,
es decir, se evitan residuos en sitios que no corresponden a la celda en operacion, asi como residuos no cubiertos
dentro de dicha celda. Es imprescindible que, en las areas clausuradas o ya muy controladas, no exista el mas
minimo rastro de Residuos ni de llantas o desechos de tipo alguno.
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CONSIDERANDO

PRIMERO.- “La SMAOT” es competente para conocer y resolver el presente asunto de conformidad con lo
dispuesto en los articulos 70, fraccion XVI y 35, Bis 2 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
al Ambiente; 30 segundo parrafo, 13, fraccion XIil, 17, séptimo parrafo, 32 Quater, fraccion |, inciso g)ylil de la
Ley Organica del Poder Ejecutivo para el Estado de Guanajuato; 5, fraccion lll, 8, fraccién |, 27, fraccién |, y 29,
primer parrafo de la Ley para la Proteccion y Preservacion del Ambiente del Estado de Guanajuato; 3, 5, fraccion
|, 10, fraccion IV, 73, 74, 75 y 76 del Reglamento de la Ley para la Proteccion y Preservaciéon del Ambiente del
Estado de Guanajuato en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental; 2, 4, fraccion Il inciso a), 5, 9, 10, fraccion
VII, 22 y 23, fraccion Il del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Ordenamiento Territorial;
Cuarto, segundo parrafo de los Transitorios del Decreto Legislativo numero 332; y Sexto, segundo parrafo y
Noveno, segundo parrafo de los Transitorios del Decreto Legislativo numero 341, ambos Decretos de la
Sexagésima Tercera Legislatura Constitucional del Congreso del Estado Libre y Soberano de Guanajuato,
publicados en el Periodico Oficial del Gobierno del Estado numero 190, décima tercera parte, del 21 de septiembre
de 2018.

SEGUNDO.- El Ingeniero Daniel Rodriguez Betancourt acredita su personalidad juridica como Director General
de Gestion Ambiental adscrito a la Secretaria de Medio Ambiente y Ordenamiento Territorial, con el nombramiento
con caracter definitivo de fecha 14 de febrero del 2020, con efectos a partir del 1 de febrero de 2020, suscrito por
el Ingeniero David Alejandro Gémez Hernandez, Subsecretario de Administracion de la Secretaria de Finanzas,
Inversion y Administracion, con fundamento en lo dispuesto en los articulos 38, 77, fracciones XI y XVIil, 80 y 100
de la Constitucion Politica para el Estado de Guanajuato; 1, 2, fraccion I, 6, 7,8y 15 de la Ley sobre el Uso de
Medios Electronicos y Firma Electronica para el Estado y los Municipios de Guanajuato; 1, 2, 3, 13, fraccién i,
17,18 'y 24, fracciones V, inciso e) y IX de la Ley Organica del Poder Ejecutivo para el Estado de Guanajuato; 11
y 12 de la Ley del Trabajo de los Servidores Publicos al Servicio del Estado y los Municipios; 9 de las Condiciones
Generales de Trabajo para las Dependencias, Entidades y Unidades de Apoyo de la Administracion Publica del
Estado de Guanajuato, asi como el Acuerdo Delegatorio de Facultades suscrito por el Titular de la Secretaria de
Finanzas, Inversion y Administracion, del 4 de octubre de 2012; por lo que suscribe la presente Resolucion en
ejercicio de la facultad prevista en el articulo 23, fraccion Ill del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Ordenamiento Territorial.

TERCERO.- Para determinar el sentido y especificacion del presente Dictamen Técnico, se considerd lo dispuesto
por el articulo 15 de la Ley para la Proteccion y Preservacion del Ambiente de! Estado de Guanajuato, lo
establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-083-SEMARNAT-2003, Especificaciones de proteccion ambiental
para la seleccién del sitio, disefio, construccion, operacion, monitoreo, clausura y obras complementarias de un
sitio de disposicion final de residuos solidos urbanos y de manejo especial; asi como la Dictaminacion referida en
el considerando que antecede.

CUARTO.- El articulo 1o. de la Ley para la Proteccion y Preservacion del Ambiente del Estado de Guanajuato,
establece que sus disposiciones son de orden publico y de interés social y que tiene por objeto propiciar el
desarrollo sustentable, la preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, asi como regular las acciones
tendientes a proteger el ambiente del Estado de Guanajuato.

QUINTO.- El articulo 50 fraccién | de la Ley para la Proteccion y Preservacion del Ambiente del Estado de
Guanajuato, establece de manera general que las Normas Técnicas Ambientales son disposiciones de caracter
obligatorio y que tienen por objeto prevenir, reducir, mitigar y, en su caso, compensar los efectos adversos o
alteraciones de caracter antropogénico, que se ocasionen o pudieran ocasionar al ambiente Y sus recursos. Por
lo cual, al Estudio de Afectacién Ambiental de “La Persona Solicitante”, le es aplicabléw\ de observancia
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obligatoria la Norma Técnica Ambiental NTA-IEG-006/2002 que establece los requisitos que deben cumplir e
informacion que deben contener las manifestaciones de impacto ambiental en sus diferentes modalidades y los
estudios de riesgo en el Estado de Guanajuato, publicada mediante Decreto Gubernativo nimero 165 en el
Periodico Oficial del Gobierno del Estado numero 142, Segunda Parte, de fecha 5 de Septiembre de 2003 y
mediante Decreto Gubernativo Numero 211 publicado en el Periédico Oficial del Gobierno del Estado Numero 96,
Segunda Parte de fecha 15 de Junio de 2012, se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones al citado
Decreto Gubernativo Nimero 165.

SEXTO.- Por las consideraciones previamente establecidas y con fundamento en las disposiciones juridicas
invocadas, “La SMAOT” emite el presente:

DICTAMEN

De acuerdo a lo anteriormente expuesto esta Direccion General de Gestion Ambiental, considera que el
municipio de Guanajuato, Gto., por llevar a cabo la operacion y mantenimiento del Sitio de Disposicion Final
de Residuos Sélidos Urbanos sin contar con la autorizacion previa del proyecto antes descrito; debera de llevar
a cabo las medidas de mitigacion y compensacién propuestas en su Estudio de Afectacion Ambiental, asi como
las disposiciones contenidas en el presente dictamen, a fin de que se eviten, atenten o compensen los impactos
ambientales adversos sustentables de ser producidos, por lo cual “La Persona Solicitante” debera dar
cumplimiento a las siguientes condicionantes:

1. “La Persona Solicitante” debera notificar por escrito a la Procuraduria Ambiental y de Ordenamiento
Territorial del Estado el cumplimiento de las condicionantes establecidas en el presente Dictamen Técnico
para su seguimiento, turnando copia a “La SMAOT”:

2. Se deberan desarrollar y presentar para validacién de “La SMAOT”, con copia para la Procuraduria
Ambiental y de Ordenamiento Territorial, los siguientes proyectos, en un periodo maximo de 6 meses
posteriores a la notificacion del presente dictamen:

a) Proyecto de separacion y disminucion de volumen de residuos que ingresan al sitio y se destinan a
disposicién final.

b) Proyecto de conformacion y estabilizacién de celdas (planteamiento de terrazas, taludes. rampas y
bermas).

c) Proyecto de clausura conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-083-SEMARNAT-2003,
Especificaciones de proteccion ambiental para la seleccidn del sitio, disefio, construccion, operacion,
monitoreo, clausura y obras complementarias de un sitio de disposicion final de residuos sélidos
urbanos y de manejo especial; que incluya conformacion final del sitio y arreglo de capas de la
cobertura final, el cual debera presentarse ante la Procuraduria Ambiental y de Ordenamiento
Territorial y “La SMAOT” en un plazo maximo de 6 meses posteriores a la notificacion del presente
dictamen, para determinar lo procedente

Los proyectos antes mencionados deberan realizarse conforme a la normatividad aplicable e incluyendo todos
los estudios necesarios para su soporte técnico y juridico.
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3. Los residuos generados durante las diferentes etapas del proyecto, que por sus propiedades fisicas, quimicas
y biologicas cuenten con las caracteristicas de peligrosidad de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-
052-SEMARNAT-2005, que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion y
los listados de los residuos peligrosos; deberan manejarse y disponerse conforme a la Ley General para la
Prevencion y Gestién Integral de los Residuos, su Reglamento y normas oficiales mexicanas
correspondientes, que considera almacenamiento temporal in situ y el transporte y disposicion final con
organismos autorizados por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales SEMARNAT;

4. Con la finalidad de optimizar la capacidad del sitio de disposicion final de residuos, debera llevar a cabo su
separacion en las siguientes categorias, tanto de los que ingresen al sitio como de los generados en el mismo:
madera, plastico, papel, aluminio, cartdn, metales, entre otros, de manera que puedan ser destinados a
empresas de manejo integral. Los residuos que no puedan ser valorizados, seran dispuestos en el sitio. Asi
mismo, debera documentar y presentar evidencia a la misma Procuraduria antes mencionada (bitacoras,
reportes fotograficos, entre otros), de que dicha disposicion final se llevo a cabo conforme a la legislacion
ambiental aplicable;

5. En concordancia con el punto 7.11 de la Norma Oficial Mexicana NOM-083-SEMARNAT-2003,
Especificaciones de proteccién ambiental para la seleccion del sitio, disefio, construccion, operacion,
monitoreo, clausura y obras complementarias de un sitio de disposicion final de residuos sélidos urbanos y
de manejo especial;, para asegurar la adecuada operacion del sitio de disposicién final, se debera instrumentar
un programa que incluya la medicion y control de los impactos ambientales, ademas del programa de
monitoreo ambiental de dichos sitios y conservar y mantener los registros correspondientes: debiendo
entregar evidencia del seguimiento dado al mismo a la Procuraduria Ambiental y de Ordenamiento Territorial
y a “La SMAOT”;

6. Se promovera el cumplimiento del programa semestral de verificacion vehicular de las unidades automotrices
que se utilicen en la operacion del proyecto;

7. Dara mantenimiento periodico y adecuado al equipo y maquinaria, tales actividades deberan realizarse en
talleres especializados; donde los residuos generados como aceites gastados, grasas, solventes, pinturas,
etc., asi como los envases que contengan este tipo de residuos, deberan manejarse de acuerdo a lo
establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005;

8. Debera sefializar en lugares visibles, croquis de localizacion de los equipos contra incendios, mencionando
el tipo de extinguidores y estado de mantenimiento que guardan; para lo anterior debera obtener la
autorizacion en materia de proteccion civil en relacion con el programa Interno de Proteccion civil, acorde con
lo establecido en la Ley;

9. Debera cumplir con los requisitos de seguridad establecidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-001-STPS-
2008, asi como con las demas disposiciones establecidas en las normas emitidas por la Secretaria de Trabajo
y Prevision Social (STPS) en materia de seguridad que le apliquen al proyecto;

10. En concordancia con lo sefialado en el Estudio de Afectacion Ambiental presentado, el sitio debera contar
con dos obras hidraulicas para aguas pluviales, una ubicada al norte, que evitaria que el agua escurriera
hacia el interior, desviandola hacia el arroyo oriental u occidental, segun fuera el caso; y otra ubicada al oriente
de los taludes de las celdas 1y 2, en forma de atarjea o cuneta, que canalizara al arroys, oriental el agua
pluvial, sin permitir su escurrimiento libre ni hacia las fosas de lixiviados:
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11. Derivado de los resultados del analisis de las muestras de suelo, debera realizar un diagnostico y remediacion
en base a la Norma Oficial Mexicana NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, que establece criterios para
determinar las concentraciones de remediacion de suelos contaminados por arsénico, bario, berilio, cadmio,
cromo hexavalente, mercurio, niquel, plata, plomo, selenio, talio y/o vanadio; lo anterior con la finalidad de
definir un poligono de atencién y un plan de accion, en base a las zonas muestreadas; debiendo entregar a
“La SMAOT” evidencia de haber iniciado el procedimiento que sefiala la citada norma oficial mexicana en un
periodo maximo de 3 meses posteriores a la notificacion del presente documento. En consecuencia, debera
informar a “La SMAOT” el resultado de dicho procedimiento, en un plazo maximo de 20 dias habiles
posteriores a la obtencion del mismo:

12. De igual manera, derivado de lo propuesto en el Estudio de Afectacion Ambiental, debera desarrolfar un
programa de remediacién y monitoreo del Rio Santa Ana: debiendo entregarlo a la autoridad federal
competente con copia para “La SMAOT”; en un periodo maximo de 3 meses posteriores a la notificacion del
presente documento;

13. Asi mismo, derivado de lo propuesto en el Estudio de Afectacion Ambiental, y del envio en fecha 12 de
diciembre de 2022 por medios electrénicos a “La SMAOT” del Plan de Contingencias por Incendio, debera
dar cumplimiento a dicho plan y documentar la evidencia de su aplicacion en caso de alguna contingencia.

14. Para cualquier modificacion que “La Persona Solicitante” pretenda desarrollar en el proyecto; debera
presentar primero su Solicitud de Autorizacion de Impacto Ambiental (formato disponible en la pagina web
www.smaot.guanajuato.gob.mx), acompafiada de los anexos ahi especificadas, para su evaluacion
correspondiente;

15. “La Persona Solicitante” debera tener al alcance, en todo momento, una copia del Estudio de Afectacion
Ambiental presentado, asi como del presente Dictamen Técnico durante todas las etapas de desarrollo del
proyecto. Lo anterior para orientacion y consulta en caso de una visita por parte de la Autoridad Inspectora
competente;

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

Obras de urgente aplicacion a realizarse en un periodo no mayor a 3 meses posteriores a la notificacion
del presente.

1. Debera realizar actividades de conformacion y compactacion de terrazas, plataformas, taludes y bermas
mediante el uso de maquinaria pesada que cuenten con carriles de orugas metalicas para garantizar la
eficacia de la posterior aplicacion de material de cubierta sobre los residuos sélidos urbanos dispuestos
en el sitio. Esto con la finalidad de controlar la dispersion de residuos ligeros, interaccién con fauna nociva
y reducir la infiltracién pluvial a las zonas de disposicion final de residuos:

2. Debera implementar un sistema de manejo de biogas a partir de la instalacion de elementos verticales
(chimeneas o pozos) y horizontales (drenes) en zonas de disposicion de residuos gue ya se encuentren
conformadas, compactadas y cubiertas con material inerte. Donde se debera de tener una separacion
entre chimeneas o pozos, en caso de sistemas verticales de 20 a 25 m de distancia de separacion (para
cuerpos de residuos con altura menor a 15 m) y de 15 a 20 m de distancia de separacion (para cuerpos
de residuos con altura menor a 15 m). Los materiales pétreos a utilizar en el interior de los pozos verticales
deberan de ser piedra bola o similar (sin filos) de al menos 3 pulgadas (12.5 cm); '\,\
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3. Debera de implementar un sistema de manejo de lixiviados a partir de la aplicacion de tuberias perforadas
en la parte superior que permitan tanto la captacion y conduccion de lixiviados generados en las diferentes
zonas de disposicion de residuos. Para el planteamiento de sistemas de captacion a pie de taludes, se
debera analizar los puntos de afloramiento de lixiviados, acumulacion de los mismos y el sentido de flujo
existente de acuerdo a la topografia. Se tendra que tomar en cuenta la posibilidad de reinfiltracion de
lixiviados en periodos climatolégicos de estiaje, para favorecer su evaporacion (reduccion) y al mismo
tiempo incrementar la humedad de los residuos dispuestos a fin de que su degradacion bioldgica se
mantenga.

Operacion del sitio de disposicion final.
1. El sitio de disposicion final debera contar con:

a. El encargado de la operacion debera capacitar a todo el personal operativo de las actividades,
reglamentos y procedimientos de operacion establecidos en el manual de operacion actualizado en apego
al metodo combinado, el cual debera adecuarse a la maquinaria con que se cuente;

b. Un control de registro que contenga:

i. Ingreso de Residuos Sélidos Urbanos y de Manejo Especial, materiales, vehiculos, personal y
visitantes
ii. Secuencia de llenado del sitio de disposicion final
iii. Generacién y manejo de lixiviados y biogas y
iv. Contingencias.

Por lo anterior, “La Persona Solicitante” debera llevar una bitacora de la operacion del sitio que
incluya los datos de cada una de las areas que aseguren una supervision continua y efectiva de
las operaciones del sitio de disposicion. De igual manera, debera desarrollar planes de atencion
para cada uno de los temas mencionados anteriormente; y

c. Debera presentar un informe mensual de actividades ante “La SMAOT” con copia a la Procuraduria
Ambiental y de Ordenamiento Territorial, mediante un reporte escrito y fotografico de los avances de las
actividades de operacion del proyecto.

2. En el sitio de disposicion final, queda prohibida la admision de residuos liquidos tales como aguas residuales
y liquidos industriales de proceso, asi como lodos hidratados de cualquier origen, con mas del 85% de
humedad con respecto al peso total de la muestra. Para la recepcion de lodos provenientes de sistemas de
tratamiento de aguas residuales urbanas, estos deberan ser previamente tratados o acondicionados antes de
su disposicion final en el frente de trabajo, conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-004-SEMARNAT-2002.
Proteccion Ambiental.- Soélidos y Biosolidos.- Que establece las especificaciones y limites maximos
permisibles de contaminantes para su aprovechamiento y disposicion final; también queda prohibido el ingreso
de residuos que contengan aceites minerales’y residuos peligrosos clasificados de acuerdo a la Norma Oficial
Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005; que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los residuos peligrosos. En caso de detectarse deberan dar un H:(Srme ala
autoridad federal competente para que verifique la situacion del generador. g\
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Solicitante” debera garantizar en todo momento la funcionalidad del sitio de disposicion,

zonas aledanas.

Monitoreo y seguridad.

torial y a "La SMAOT" cualquier tipo
y que ponga en riesgo el equilibrio ecologico del sitio y sus

1. “La Persona Solicitante” debera llevar a cabo el monitoreo del sitio de disposicion final para asegurar la
adecuada operacion del mismo, contemplando los siguientes puntos:

Monitoreo dé biogas. - Debera contar con un programa de monitoreo de biogas que tenga como objetivo,
conocer el grado de estabilizacion de los residuos para proteger la integridad del sitio de disposicion final
y detectar migraciones fuera del predio. Dicho programa debera especificar los parametros de
composicion, explosividad y flujo del biogas;

Monitoreo de lixiviado, - Debera contar con un programa de monitoreo del lixiviado, que tenga como
objetivo conocer sus caracteristicas de Potencial de Hidrogeno (PH), Demanda Bioguimica de Oxigeno
(DBOs), Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) y metales pesados.

Para lo anterior, los muestreos y analisis de lixiviados y biogas, deberan ser realizados por un laboratorio
de pruebas que cuente con registro ante la Entidad Mexicana de Acreditacion (EMA); y

Monitoreo de acuiferos.- Los programas de monitoreo deberan contar con puntos de muestreo que
respondan a las condiciones particulares del sistema de flujo hidraulico, mismo que define la zona de
influencia del sitio de disposicion final, y por lo menos, dos pozos de muestreo, uno aguas arriba y otro
aguas abajo del sitio de disposicion final. Los parametros basicos que se consideraran en el disefio de
los pozos son: a) gradiente superior y descendente hidraulico, b) variaciones naturales del flujo del
acuifero, c) variaciones estacionales del flujo del acuifero y d) calidad del agua en comparativa respecto

de los muestreos realizados.

2. Enun periodo maximo de 3 meses a partir de la notificacion del presente dictamen, “La Persona Solicitante”
debera aplicar el siguiente programa de monitoreo y presentar copia a la Procuraduria Ambiental y de
Ordenamiento Territorial y a “La SMAOT” de los resultados de acuerdo a su periodicidad:

Factor impactante Parametros de medicion Periodicidad
Part:tculas — 1. Particulas suspendidas totales Semestral
aerotransponaoles 2. Microorganismos en el aire (Hongos, coliformes fecales)

Semestral

Biogas

1. Composicion CH4, CO2, N2 y 02

Ruido ambiental

Ruido

Diarios durante un periodo de
3 tres semanas,
posteriormente semestral

Lixiviados

1. Parémetros fisicoquimicos (PH, alcalinidad, conductividad, cianuros.
cloruros, dureza total, fosfatos, nitrégeno organico y amoniacal, sulfatos,
DQO total, DBO total, DBO soluble, carbon organico total. nitratos, y
nitritos)

Semestral
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2. Analisis bacteriologico (coliformes totales y fecales, estreptococos totales
y fecales)

3. Metales pesados (arsénico, mercurio, cromo total, cadmio, plomo, cobre,
niquel y zinc)

Acuifero

Analisis de la calidad del agua en los pozos de muestreo. La calidad de

. R . " s ) Semestral
referencia estara definida por las caracteristicas de los muestreos realizados.

“La Persona Solicitante” debera presentar a “La SMAOT” evidencia de la ubicacion de los pozos de
monitoreo de aguas subterraneas acorde con la establecido en la norma NOM-083-SEMARNAT-2003 que
establece las especificaciones de proteccion ambiental para la seleccion del sitio, disefio, construccion,
operacion, monitoreo, clausura y obras complementarias de un sitio de disposicion final de residuos solidos
urbanos y de manejo especial;

Se debera contar con un control de lixiviados estricto, colocando varias cortinas de contencién de sedimentos
(azolve) en los arroyos, las cuales serviran ademas para contener cualquier potencial flujo de los mismos al
arroyo, evitando cualquier flujo contaminante fuera del predio del proyecto, asi como de arrastre de residuos:

Debera presentar a “La SMAOT”, en un periodo maximo de 12 meses a partir de la notificacion del presente
documento, copia del dictamen emitido por una unidad verificadora debidamente autorizada de acuerdo al
procedimiento de evaluacion de la conformidad a la NOM-083- SEMARNAT-2003 que establece las
especificaciones de proteccion ambiental para la seleccion del sitio, disefio, construccion, operacion,
monitoreo, clausura y obras complementarias de un sitio de disposicion final de residuos sélidos urbanos y
de manejo especial.

Acceso y control de emisiones.

1.

El camino de acceso tanto exterior como interior debera ser transitable en cualquier época del afio durante la
operacion del Sitio de disposicion final;

Derivado de la deteccion de presencia de fauna principalmente vacuna, se deberé rehabilitar y completar el
cercado perimetral, o implementar algin medio que garantice cumplir con la funcién de delimitar
correctamente el sitio de disposicién final y no permitir el acceso de ganado y animales similares;

La maquinaria y equipo utilizados para las actividades de operacion del Sitio de disposicion final deberan
contar con un programa continuo de mantenimiento y de afinacion o carburacion de tal forma que se
disminuyan las emisiones de gases contaminantes a la atmésfera. Asi mismo, debera cumplir con los niveles
maximos permisibles en materia de ruido establecidos por la normatividad ambiental vigente;

En tiempo de estiaje se debera humedecer con agua tratada en forma periédica, el camino de acceso y los
caminos interiores, con el objetivo de evitar la generacién y emisién excesiva de particulas solidas
suspendidas y polvos provocados por el movimiento de los vehiculos de transporte y la maquinaria en el lugar:

Con el fin de reducir las emisiones a la atmasfera y la dispersién de material a la carpeta asfaltica, debera
implementar un dispositivo de control de salida que permita la limpieza de los neumaticos de los vehiculos
antes de abandonar el camino de terraceria e ingreso a la carretera pavimentada. El dispositivo consiste de
una rejilla colocada sobre una excavacion hecha en el terreno y dos capas de grava, una hagia cada lado de
la rejilla, tal como se indica en la siguiente figura: 3\
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Compactacién y cobertura.

1.

2.

El sitio de disposicion final, debera alcanzar un nivel de compactacion mayor de 600 Kg/m3;

El método de operacion es el conocido como metodo de Trinchera y Area (combinado) para realizar |a
operacion y en su caso el cierre de las celdas acorde con la informacion presentada en el Estudio de
Afectacion Ambiental;

Debera realizar la cobertura diaria de los Residuos, acorde con lo presentado en el Estudio de Afectacion
Ambiental, debiendo de mantener el manual de operacion actualizado;

En caso de utilizar material inerte para cobertura de los Residuos debera provenir de Bancos de Material
autorizados por “La SMAOT” o en su caso, cuando el material de banqueo producto de las excavaciones in
situ sea apto para tal actividad se podra utilizar para tal fin: de igual manera, en caso de utilizar donacion de
despalmes, escombros pre-tratados, o materiales similares, éstos deberan provenir de un Generador y/o
Prestador de Servicios de Manejo de Residuos de Manejo Especial debidamente autorizado por “La
SMAOT”;

La altura maxima de llenado del sitio de disposicion final sera conforme a las cotas establecidas en la
conformacion final a presentar en el proyecto de terraceo, sin superar una columna de residuos de 15m,
manteniendo un factor de seguridad de 1.62 + mas menos 0.5 % con respecto a una pendiente 3:1.

Una vez que los residuos solidos son ubicados en el frente de trabajo, el proceso que se hace es el siguiente:
Empujar los desechos hacia el frente de trabajo.
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Frente de Trabajo

CELDA
DIARIA ~

Imagen 2. Empujar los desechos hacia el frente de rabajo

Terreno onginal o cima de las celdas
anteriormente construidas

Frente de Trabajo

Imagen 3. Esparcir los desechos sobre el frente de trabajo

Frente de Trabajo
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Frente de Trabajo

Imagen 5. Repetir los pasos 1, 2 y 3 hasta que los desechos queden suficien'e
(Minimo de 3 a 5 pasadas).

compactados.

Control de fauna y dispersion de residuos.

1. Debera controlar la dispersion de materiales ligeros, la fauna nociva y la infiltracién pluvial; para lo cual, los
residuos deberan ser cubiertos en forma continua conforme a la informacion del Estudio de Afectacion
Ambiental, debiendo mantener el manual de operacion actualizado:

2. Elmanejo de los residuos en las celdas de disposicion final, debera procurar realizarse en el sentido del viento
dominante, acorde con la época del afio para evitar la dispersion de residuos fuera de la zona de
confinamiento; en este sentido se debera implementar un plan de recoleccién, durante la vida util, de posibles
residuos que puedan dispersarse fuera del area de confinamiento; este plan debe quedar establecido en el
plan de vigilancia a implementar. Ademas de lo anterior debera instalar una veleta para determinar la direccion
del viento.

Manejo de lixiviado y biogas.

1. “La Persona Solicitante” debera garantizar la extraccion, captacion, conduccion y control del biogas
generado en el sitio de disposicion final, se debera priorizar su aprovechamiento y cumplimiento segun la ley
de cambio climatico. Por lo anterior, debera solicitar autorizacion ante “La SMAOT” ingresando para ello las
caracteristicas constructivas del equipo a utilizar, para su valoracion correspondiente;

2. *La Persona Solicitante” debera ejecutar el monitoreo y operacion del bombeo de lixiviados considerando
que no existan atmosferas explosivas dentro de las instalaciones del sitio de disposicion final conforme a lo
descrito en el Estudio de Afectacion Ambiental, debiendo mantener el manual de operacion actualizado;

3. Queda estrictamente prohibido la realizacion de actividades en zonas que puedan producir una ignicion de
posibles atmosferas explosivas. Para lo anterior se debera incluir en el procedimiento seguro de trabajo para
la citada actividad, el cual debera ser validado por la autoridad de proteccion civil correspondiente.

Seguridad y Vigilancia.

1. El sitio debera contar con vigilancia continua durante la vida til y etapa de abandono y monitoreo, con objeto
de atender cualquier contingencia o accidente que se pudiera presentar; \
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2. El personal que labore dentro del sitio del proyecto debera utilizar el equipo de seguridad necesario para el
desarrollo de sus actividades, de acuerdo a la normatividad en materia de seguridad e higiene;

3. Previo al deposito de las unidades autorizadas para realizar el confinamiento, debera someter la carga a una
inspeccion, estableciendo para ello un protocolo, a fin de verificar que no ingresen residuos peligrosos, de lo
cual anotara sus observaciones en la bitacora diaria y elaborara un reporte de incidencias semestral que sera
entregada a “La SMAOT” y la Procuraduria Ambiental y de Ordenamiento Territorial del Estado para su
conocimiento.

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO.

1. La clausura del Sitio de disposicion final de Residuos Sélidos Urbanos y de Manejo Especial del municipio
de Guanajuato, Gto. debera llevarse en apego a la normatividad ambiental vigente, considerando los
siguientes puntos:

a. Elaboracion de un Proyecto de clausura conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-083-SEMARNAT-
2003, Especificaciones de proteccion ambiental para la seleccion del sitio, disefio, construccion,
operacion, monitoreo, clausura y obras complementarias de un sitio de disposicion final de residuos
solidos urbanos y de manejo especial; que incluya conformacion final del sitio y arreglo de capas de la
cobertura final, el cual debera presentarse ante la Procuraduria Ambiental y de Ordenamiento Territorial
y “La SMAOT” en un plazo maximo de 6 meses posteriores a la notificacion del presente dictamen.

CAMBIO CLIMATICO.

1. En las instalaciones del sitio de disposicion final que requiera uso de servicios basicos como agua potable,
energia eléctrica, ventilacion, aire acondicionado, entre otras debera considerar lo siguiente:

a. Se implementaran sistemas ahorradores de agua (regaderas, sanitarios y llaves);

b. Se utilizara infraestructura ecolégica como calentadores solares, para la utilizacion de regaderas e
instalaciones en general que utilicen agua caliente;

c. Se colocaran equipos ahorradores de energia o disefiados para trabajar en condiciones de capacidad de
carga optimos para minimizar la generacion de energia eléctrica, considerando el uso de motores, bombas
o cualquier equipo relacionado con la generacion de aire acondicionado, ventiladores, bombas para el
suministro de agua o drenajes, instalaciones de iluminacion o cualquier otra que por sus caracteristicas
requiera de insumos de energia eléctrica; y

d. Se debera elaborar e implementar un manual de buenas practicas ambientales a utilizar en las diferentes
areas y que se enfoque al cuidado del ambiente, asi como al ahorro de agua y energia.

2.- Derivado del analisis de impacto ambientales en la etapa de operacion y mantenimiento del proyecto en
comento, de acuerdo a la informacidn presentada por “La Persona Solicitante” y con el objetivo de
compensar el sistema ambiental de la zona, con ubicacién en la UGAT 237 (cuya actividad dominante es
Conservacion de ecosistemas y recuperacion de zonas degradadas) de acuerdo con el Programa Estatal de
Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecolégico Territorial, considerando lo establecido debera realizar obras

= y/o acciones de conservacién de suelos y agua en una superficie de 112.28has. Para lo.anterior debera
solicitar ante la Direcciéon General de Gestion Ambiental de “La SMAOT” en un periodd,no mayor a 2
\¥ Pagina
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meses posteriores a la notificacion de la presente resolucion el area donde se deberan realizar las citadas
obras. Lo anterior con fundamento en los articulos 8 fraccion Il incisos a)y g), lll, 26 fraccién VIl de la Ley
General de Cambio Climatico; 6 fraccion Il, 15 fracciones IV, VI y IX, 41y 102 de la Ley para la Proteccion y
Preservacion del Ambiente del Estado de Guanajuato.

Informacion geografica obtenida del Subsistema de Informacién Geografica, Medio.
Ambiente, Territorial y Urbano (SIGMAOT), de acuerdo a la ubicacién del proyecto.

No. UGAT 237

Areas prioritarias para la conservacion de los
ecosistemas vy la biodiversidad

Areas prioritarias para el mantenimiento de los
bienes y servicios Ambientales

Sin Potencial

Potencial Medio

Disponibilidad de Agua Baja
Volumen de Extraccion de agua 50,000m? - 200,000m?
Fijacion de carbono 0.0 (mg CO2/Ha)

Tabla 2: Informacion geografica obtenida del Subsistema de Informacion Geografica, Medio Ambiente,
Territorial y Urbano (SIGMAOT), utilizada como insumo en el calculo de la superficie a compensar y
cuya metodologia forma parte del expediente del Estudio de Afectacion Ambiental presentado ante “La
SMAOT”

GENERALES.
a) El presente Dictamen no es ninguna autorizacion, Gnicamente servira de apoyo al proceso administrativo

que ““La Persona Solicitante” lleva a cabo ante la Procuraduria Ambiental y de Ordenamiento Territorial
del Estado de Guanajuato.

b) Previo a la realizacion de cualquier obra y/o actividad relacionada con la Clausura del SDF, se establece que
“La Persona Solicitante” debera ingresar primero ante “La SMAOT” la solicitud de Autorizacion de Impacto
Ambiental (Formato FCSMAOT-03-01, disponible en la pagina web hitps://smact.quanajuato.gob.my), con
sus respectivos anexos para su evaluacion correspondiente. Lo anterior con fundamento en lo dispuesto por
el Articulo 30 treinta de la Ley para la Proteccion y Preservacion del Ambiente del Estado de Guanajuato.

€) “La Persona Solicitante” sera el Unico responsable de realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar
y controlar todos aquellos eventos extraordinarios que se presenten atribuibles a las actividades evaluadas
en el Estudio de Afectacion Ambiental presentado.

d) “La Persona Solicitante” debera de asegurar la preservacion del equilibrio ecolégico y la proteccion al
ambiente, a traves del cumplimiento de la Normatividad Oficial Mexicana correspondiente, con el fin de
prevenir y controlar la contaminacion ambiental:

e) Debera de contar con un Plan Interno de Proteccion Civil, avalado por la Unidad Municipal de Proteccion Civil,
y presentar ante la Procuraduria Ambiental y de Ordenamiento Territorial del Estado con copia para “La
SMAOT"” copia del visto bueno respectivo, asi como contar con el equipo contra incendios necesario en cada
area de acuerdo a las actividades que se realicen y debera de proporcionarles el mantenimiento necesario,
para asegurar un buen funcionamiento;
% ~
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f) Las disposiciones contenidas en el presente Dictamen Técnico se establecen sin perjuicio de las que deriven
de las demas autorizaciones que deban obtenerse y cumplirse con motivo del desarrollo del proyecto. "La
SMAOT" aplicara los criterios establecidos en la Ley para la Proteccion y Preservacion del Ambiente del
Estado de Guanajuato, en su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, en la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y la Protecciéon al Ambiente y sus Reglamentos o en acuerdos oficiales publicados
sobre esta materia y podra modificarlas cuando se ponga en peligro el equilibrio ecolégico o la salud publica.

Asimismo se le informa que “La SMAOT” no notifica a domicilio, para lo cual debera acudir a estas oficinas a
revisar el tablero de notificaciones.

El presente Dictamen se expide por triplicado en 18 paginas originales, con copia para el Municipio de
Guanajuato, Gto, para el cumplimiento de las condicionantes establecidas en el presente Dictamen; y para
archivo.

Sin otro particular, aprovecho la ocasién para enviarle un cordial saludo.

ATENTAMENTE
N / e _/
\i\ / ,—,j L/’/! )

ING. DANIEL RODRIGUEZ BETANCOURT
DIRECTOR GENERAL DE GESTION AMBIENTAL
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“2023, celebracion del 35 aniversario de Ia declaracion de Guanajuato como Ciudad Patrimonio de la Humanidad” + |
SINDICATURA Y_REGlDURiA
OFiCIO:SYR/468/2023

Asunto:  Solicitud de abras de conservacion.

Guanajuato, Gto. 15-de junio de 2023.

: ‘ Pégina 1 de 1
ng. Daniel Rodriguez Betancourt

Director General de Gestion Ambiental.

Secretaria de Medio Ambiente y

Ordenamiento Territorial.

- Presente.

Un guste saludarle por este medio, en atencién y seguimiento a su oficio SMAOT-
SGACCSE-DGGA-0961/2023 de fecha 19 de abril del afio 2023 referente al
dictamen técnico de estudio de afectacion ambiental del sitio de disposicion final de
residuos sélidos urbanos de esta ciudad capital; me refiero al punto sefialado como
CAMBIC CLIMATICO numeral 2, mediante &l cual se establece que la persona
solicitante deberé realizar obras y/o acciones de conservacion de suelos y agua en
una superficie de 112.28 has; atento a lo anterior, y con el ohjetivo de compensar el
sisterna arnbiental de la zona, solicito sea tan amable de designar el area donde se
deberan realizar ias citadas obras.

Ms parece ouortuno comentarle que dentro del terrtorio de este municipio se
identifican dos 4reas que son: Area Natural Protegidaen categoria de parque urbano
denominada “ElOrite" v, {a pretendida creacion del bosquie urbana “Presas Verdes”;
las cuales pudieran sar susceptibles de intervencion de obras de conservacion, por
lo que dejo & su-amabie censideragion,

Lo anterior con fundamento en los articulos 8 fraccion Il incisos a 'y g, lil, 26 fraccion

Vil de la Ley General del Cambio Climatico; 6 fraccign 1, 15 fraccion IV, VIli y IX, 41
v 102 de Iz Ley para la Proier‘clon y Preservacion del Ambiente del Estado
Guansjuato.

Sin més por- ei niomento y en espera d¢ su respuesta quedo a disposicién para
cualquier duda o aclaracion; reﬁeranco;é de mis consideraciones la mas atenta y

distinguida,
Stefany Marléne Martinez Armendanz
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SUBSECRETARIA DE GESTION AMBIENTAL,

CAMBIO CLIMATICO Y SUSTENTABILIDAD ENERGETICA

DIRECCION GENERAL DE GESTION AMBIENTAL

Oficio No. SMAOT-SGACCSE-DGGA-2154/2023

Asunto: respuesta términos de referencia municipio de Gto.
Guanajuato, Gto., 19 de julio del 2023

ING. MARIA GUADALUPE MURGUIA QUIROZ
DIRECTORA GENERAL DE OBRAS PUBLICAS
MUNICIPIO DE GUANAJUATO
PRESENTE

Por este medio me permito hacer llegar un cordial saludo, a su vez en seguimiento al oficio ingresado
el 28 de junio de 2023 a la Secretaria de Medio Ambiente y Ordenamiento Territorial, con nimero
de referencia DGOP/280623-002, en el sentido de solicitar el apoyo con el objeto de obtener el visto
bueno de los términos de referencia y costos estimados en particular a los estudios y proyectos para:

e Nueva celda para disposicién final de residuos sélidos en el municipio de Guanajuato
e Clausura del sitio de disposicién final de residuos en el municipio de Guanajuato

En atencion a la solicitud, se llevd a cabo una mesa de trabajo el jueves 13 de julio del presente afio
con la Direccién General de Obras Publicas del Municipio, la Direccién General de Servicios Publicos
y la Direccién General de Medio Ambiente y Ordenamiento Territorial, donde se hicieron las
siguientes sugerencias a los términos de referencia:

TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA NUEVA CELDA DEL SITIO DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUQOS
EN EL MUNICIPIO DE GUANAJUATO
Comentarios:

e Noesclaro el alcance de los términos, se menciona nueva celda, pero a su vez dentro de los
alcances se menciona rehabilitacién.

e Semenciona que es clasificacion Tipo B, no obstante, de acuerdo con la cantidad que ingresa
al sitio, es mayor a 150 ton/dia, por lo tanto, la clasificacién es Tipo A. Esto define que la
operacion tendra que ser en su totalidad mecénica y el proyecto debe considerar las obras
complementarias correspondientes a esta categoria.

® No se menciona la ubicacién de esta nueva celda y previo no se menciona un estudio de
seleccién del predio.

e En el caso de considerar en el espacio disponible en el actual sitio en operacidn, verificar el
espacio disponible para las obras complementarios y franja de amortiguamiento, previo al
desarrollo de las ingenierias.

° Se menciona un alcance de un “andlisis de costo-beneficio de los procesos, planes y
estrategias proyectadas para un periodo de 20 afios”, no es claro si se refiere al sitio de
disposicion final o al manejo en general de los residuos.

e Es importante mencionar que para el establecimiento de un relleno se debe hacer una
evaluacion previa del terreno potencial (desde los puntos de vista ambiental, de
construccién, de operacién, econémico y con aceptacién social) y una vez resultando
positiva, se elaboraran los estudios basicos y andlisis previos, si contintia siendo favorable, se
elabora el proyecto ejecutivo y por Ultimo el estudio de impacto ambiental. Se describe este
proceso con el objetivo de guiar el orden de elaboracién de los entregables del consultor.

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
Aldana 12 esq. Republica Mexicana Col. Pueblito de Rocha | Guanajuato, Gto. México | C.P. 36040 | 01473 735 2600
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SUBSECRETARIA DE GESTION AMBIENTAL,
CAMBIO CLIMATICO Y SUSTENTABILIDAD ENERGETICA
DIRECCION GENERAL DE GESTION AMBIENTAL

Oficio No. SMAOT-SGACCSE-DGGA-2154/2023
Asunto: respuesta términos de referencia municipio de Gto.
Guanajuato, Gto., 19 de julio del 2023

Revisar los alcances del apartado del “Diagnostico del servicio actual” para no replicar
estudios, debido a que se tiene un contrato en proceso para la elaboracién del Programa
Municipal en materia de residuos, el cual debe identificar las necesidades operativas, los
recursos (humanos, materiales y financieros), la forma en que se administra el servicio y se
obtienen los pardmetros basicos de disefio del relleno sanitario.

Algunos de los pardmetros basicos son la generacién de residuos sélidos urbanos, residuos
de manejo especial y la cantidad que se deposita en el sitio. Esta informacidn es de relevancia
para el proyecto, en virtud de que los datos de poblacién y crecimiento anual poblacional
permiten visualizar las dimensiones requeridas del terreno para un relleno sanitario, dando
lugar a la busqueda de sitios.

Respecto a la impermeabilizacién se menciona “se especificaran las caracteristicas con las
que se deberan preparar y acondicionar las superficies por impermeabilizar, después de
haber realizado el movimiento de residuos para alcanzar los niveles de proyecto
especificados, previo a la colocacion del sello de cubierta”, se beberd aclarar sila nueva celda
es en un sitio donde no hay residuos o sobre los residuos, de igual forma considerar el menor
movimiento posible de residuos, por temas de salubridad no se recomienda.

Considerar dentro del plan de accidn, en el caso de crear la nueva celda en el sitio, la
rehabilitacion del camino de acceso.

TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA CLAUSURA DEL SITIO DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS DEL MUNICIPIO DE GUANAJUATO.

Comentarios:

Se mencionan dos apartados con el mismo nombre de “objetivos del estudio”, en estos
objetivos se menciona como alcance “el proyecto ejecutivo de saneamiento, remediacién y
rescate del sitio de interés” no siendo claro si se hara una clausura total o parcial.

El estudio geofisico es de los de mayor relevancia, por lo que se sugiere ser mas especificos
respecto a profundidades y el nimero de muestras, tal forma que se puedan obtener
secciones o perfiles de resistividad en direccion NW-SE y en direccidn NE-SW.

Para el caso del estudio “Caracterizacidn y anlisis de los residuos” especificar la metodologia
de sondeo de los residuos confinados.

Los términos mencionan el control de lixiviados con la conformacidn final, no obstante, debe
incluir el disefio de las ingenierias del sistema para el control de lixiviados, mismo caso para
el control de escurrimientos pluviales y control de biogas.

Con el objetivo de coadyuvar en la definicién de los términos de referencia se propone llevar a cabo
la segunda mesa de trabajo el dia 20 de junio del presente afio.

Por otra parte, se hace de su conocimiento que se esta realizando un estudio de mercado para estar
en condiciones de emitir costos aproximados de los estudios referidos.

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
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SUBSECRETARIA DE GESTION AMBIENTAL,

CAMBIO CLIMATICO Y SUSTENTABILIDAD ENERGETICA

DIRECCION GENERAL DE GESTION AMBIENTAL

Oficio No. SMAOT-SGACCSE-DGGA-2154/2023

Asunto: respuesta términos de referencia municipio de Gto.
Guanajuato, Gto., 19 de julio del 2023

Lo anterior se emite con fundamento en el articulo 8 fraccion X de la Ley para la Gestidn Integral de
Residuos del Estado y los Municipios de Guanajuato donde se faculta a la Secretaria para emitir
opinion sobre el disefio, construccion, operacidn y cierre de estaciones de transferencia, plantas de
seleccidn y tratamiento, y sitios de disposicién final de residuos.

Sin otro asunto en particular y agradeciendo la oportunidad de abordar la transversalidad para la
promocion del desarrollo sustentable, quedo a sus 6rdenes.

ATENTAMENTE

ING. DANIEL RODRIGUEZ BETANCOURT
DIRECTOR GENERAL DE GESTION AMBIENTAL
CCP.
Biol. Alberto Carmona Veldzquez / Subsecretario de Gestion Ambiental Cambio Climético y Sustentabilidad Energética. Para
conocimiento

Ing. Monserrat del Rocio Villagdmez Lopez / Encargada de la Direccion General del Medio Ambiente. Para conocimiento
C. Omar Rosas Ojeda /Director general de Servicios Publicos Municipales. Para conocimiento

DRB/idiv

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Aldana 12 esq. Replblica Mexicana Col. Pueblito de Rocha | Guanajuato, Gto. México | C.P. 36040 | 01473 735 2600
f MAmbienteGto ¥ M_AmbienteGto



AUTORIDAD CERTIFICADORA DEL ESTADO DE GUANAJUATO SECRETARIA DE
FINANZAS, INVERSION Y ADMINISTRACION

Oficio DGGA-2154-2023 Respuesta términos de referencia municipio de Gto.docx

668784D673509BA295EAC7308BOE66A10D471ECIBOB7CC5A483C2F769015C2ED

Usuario:

Nombre: DANIEL RODRIGUEZ BETANCOURT
Numero de serie: 73666774303335313631
Validez: Activo

Rol: Firmante

Firma:

Fecha: 19/07/2023 19:37:55(UTC:20230720013755Z)
Status: Certificado Vigente

Algoritmo: SHA256WithRSA

OCSP:

Fecha: 19/07/2023 19:38:02(UTC:20230720013802Z)
URL: http://ocsp.reachcore.com/OCSPACGTO

Nombre del respondedor: Servicio OCSP de la AC del
Estado de Guanajuato Secretaria de Finanzas Inversién y
Administracién

Emisor del respondedor: AUTORIDAD
CERTIFICADORA DEL ESTADO DE GUANAJUATO
SECRETARIA DE FINANZAS INVERSION Y
ADMINISTRACION

Niimero de serie: 73666774303335313631

TSP:

Fecha: 19/07/2023 19:38:03(UTC20230720013803Z)

Nombre del respondedor: Advantage Security PSC Estampado de Tiempo 1
Emisor del respondedor: Autoridad Certificadora Raiz Segunda de Secretaria de
Economia

Secuencia: 638253922837052607

Datos estampillados: OE9uM3Z0L2FiUIJFYOhSKOox WStvKzkzZESRPQ==

GUAN




I,
ey
“2023, celebracion del 35 aniversario de Ja declaracion de Guanajuato como Ciudad Patrimonio de Ja Humaniﬁafi";")é;\\%
DIRECCION GENERAL DE MEDIO AMBIEN' 3 \
Y ORDENAMIENTO TE&QL]}NG AL
;OSSR ’-?S‘a D &
VRN )
. 8& _“‘E) &
Oficio ntimero: DGMAOT-0881-2028 (37, & &y
Expediente: Sitio de Disposicigh Fitdal QgsResidug%}’ '
a ~ ' 3

Asunto: Se envian térmiros.qetraferenci &
e Ny N

Guanajuatg/ o248 julio g,a\?sz G

SV N

¢
S NS
» na1 dgéj;

Ingeniero i
Daniel Rodriguez Betancourt o
Director General de Gestion Ambiental - \Qf’ N
| -Secretaria de Medio Ambiente y Ordenamiento Territorial . Ly
Presente \\,

Estimado ingeniero, por medio del presente me permito hacer llegar un cordial saludo, al
tiempo que aprovecho la ocasién para referirme a su oficio SMAOT-SGACCSE-DGGA-

DGOP/280623-002 signado por la Direccion de Obra Publica para obtener el visto bueno y
envia sugerencias de los términos de referencia para los siguientes estudios y proyectos:

Nueva celda para la disposicion final de residuos solidos urbanos en el Municipio
de Guanajuato.

e Clausura del sitio de disposicion-final de residuos sélidos en el municipio de
Guanajuato.

Atento a lo anterior me permito informarle que se realizo el anlisis de sus atinadas
observaciones por parte de personal de las areas municipales de Obra Publica, Servicios
Publicos y Medio Ambiente y Ordenamiento Territorial realizando lag adecuaciones
correspondientes; por lo que adjunto al presente remito los términos de referencia con las

. modificaciones y adecuaciones correspondientes y solicito su valiosa intervencién en emitir
i 9 h agl Egzé_) Su opinion y Visto Bueno para los siguientes estudios y proyectos:
Iﬂl'\", :
%E@%Eﬁi@@ e Nueva celda para la disposicion final de residuos sélidos urbanos en el Municipio
Sk ' de Guanajuato.
e’ oMERE, = et e Clausura Parcial y Rehabilitacion del actual sitio de disposicion final de residuos
PR DE Gug%\ JSK?E,' o solidos urbanos en el Municipio de Guanajuato.

raliimii {W\':i /. "'[To terior conforme a lo dispuesto en el articulo 8 fraccion X de Ia Ley para la Gestion
3 it | ~integral de Residuos del Estado y los Municipios de Guanajuato.
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4 A/ S;in mas por el momento, y agradeciendo todo el apoyo brindado quedo de usted como su
. : ede\_mis consideraciones la mas atenta y distinguida.
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conforme a nombramiento de fecha 23 de junio de 2023, suscrito por el Lic. Mario
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Daniel Rodriguez Betancourt
Director General de Gestion Ambiental

Presente

Estimado ingeniero, por medio del presente me permito hacer llegar un cordial saludo, al
tiempo que aprovecho Ia ocasién para referirme a su oficio SMAOT-SGACCSE-DGGA-
2154/2023 de fecha 19 de julio de 2023 mediante el cual da respuesta al oficio
DGOP/280623-002 signado por la Direccion de Obra Publica para obtener el visto bueno y
envia sugerencias de los términos de referencia para los siguientes estudios Yy proyectos:

®  Nueva celda para la disposicion final de residuos s6lidos urbanos en el Municipio
de Guanajuato.

e Clausura del sitio de disposicion-final de residuos sélidos en el municipio de
Guanajuato.

e Nueva celda para Ia disposicion final de residuos sélidos urbanos en el Municipio
de Guanajuato.

e  Clausura Parcial y Rehabilitacion del actual sitio de disposicion final de residuos
s6lidos urbanos en el Municipio de Guanajuato.

terior conforme a lo dispuesto en el articulo 8 fraccion X de la Ley para la Gestion

. htegral de Residuos del Estado y los Municipios de Guanajuato.
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Ingeniero
Daniel Rodriguez Betancourt
Director General de Gestion Ambienta] .

-Secreétaria de Medio Ambiente y Ordenamiento Territorial
Presente

Estimado ingeniero, por medio del presente me permito hacer llegar un cordial saludo, al
tiempo que aprovecho la ocasjgn Para referirme a su oficio SMAOT-SGACCSE—DGGA-

e Nueva.celda para la disposicion final de residuos sélidos urbanos en el Municipio
de Guanajuato,

°  Clausura del sitio de disposicion-final de residuos solidos en e Mmunicipio de
Guanajuato. )

Atento a lo anterior me permito informarle que se realiz6 el anlisis de Sus atinadas
observaciones por parte de personal de |as areas municipales de Obra Pdblica, Servigios
Plblicos y Medio Ambiente y Ordenamiento Territorial realizando Ias adecuaciones
correspondientes; por o que adjunto al presente remito los términos de referencia con Ias
modificaciones y adecuaciones correspondientes y solicito sy valiosa intervencion en emitir
Su opinién y Visto Bueng para los siguientes estudios Y proyectos: :

ﬁE@ﬁEﬁi@ ﬁ °  Nueva celda para la disposicion final de residuos solidos urbanos en el Municipio

FoLio, = ' de Guanajuato,
gombﬁ” G ®  Clausura Parcjg| ¥ Rehabilitacion del actual sitio de disposicion final de residuos
PR DE GUgNAJUAT ';l o solidos urbanos enel MUﬂiCipiO de Guanajuato.

-, Lo.afiterior conforme a |o dispuesto en el articylo 8 fraccion X de Ia Ley para Ia Gestion
> ntegral de Residuos de Estado y los Municipios de Guanajuato,

DIRECCION DE

Encargada de| despache ge’la
Medio Ambiente y Ordenamiento Territorial RN
conforme a nombramiento de fecha 23 de junio de 2023, suscrito por e] Lic, Mario
Alejandro Navarro Saldana, Presidente Municipal de Guanajuato, - PRERIDENCIA MUNICIPAL
BE GUANAJUATO
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CONTRATO DE PRESTACION DE SERVICIOS que celebra por una parte EL MUNICIPIO DE
GUANAJUATO, represeniado en este acto porlos CC. LIC. MARIO ALEJANDRC NAVARRO
SALDANA, MTRA. MARTHA ISABEL DELGADO ZARATE, C.P. MANUEL LUDOVICO MATA
VEGA, CON LA ASISTENCIA DEL C.P. JERONIMO ORDAZ LUNA Y EL C. OMAR LUIS ROSAS
OJEDA, en su caracter de PRESIDENTE MUNICIPAL, SECRETARIA DEL H. AYUNTAMIENTO,
COORDINADOR GENERAL DE ADMINISTRACION, DIRECTOR DE ADQUISICIONES Y
SERVICIOS GENERALES Y DIRECTOR GENERAL DE SERVICIOS PUBLICOS MUNICIPALES,
respectivamente, a quienes en o sucesivo se les denominard “EL MUNICIPIO"; y por Ia
ofrc parte el C. MARIO GUADALUPE FIGUEROA TRUJILLO, o quien en lo sucesivo se le
denominard “EL PRESTADOR", y en su conjunto “LAS PARTES", sujetdndose al tenor de las

siguientes declaraciones y cldusulas:

DECLARACIONES:

I.- De “EL MUNICIPIO"

I.1.- Que es una institucion del orden pUblico con personalidad juridica y patrimonio
propios, auténomo en su régimen interior, con facultades para llevar a cabo la libre
administracion de su hacienda, y manejar su pairimonio, de conformidad con io
sehalado en los articulos 115, fracciones |y I, de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos; 106 y 107 de la Constitucion Politica para el Estado de Guanajuato
y; 2,3y 6 de la Ley Organica Municipal para el Estado de Guanajuato.

1.2.- Que el Lic. Mario Alejandro Navarro Saldana, Presidente Municipal estd facultado
para celebrar el presenfe convenio en representacion del Ayuntamiento de
Guanajuato, en términos de lo que dispone la fraccion Xl del articulo 77 de lo Ley
Orgdnica Municipal paro el Estado de Guanajuato y por acuerdo tomado en la sesidn
ordinaria nimero 1 del Ayuntamiento Constitucional de Guanajuato, celebrada el dia
10 de octubre de 2021, especificamente en el punto nimero 10 del Orden del Dig,
acreditando tal caracter con la Constancia de Mayoria expedida por el Instituto
Electoral del Estado de Guanajuato de fecha 9 de junio de 2021, asi como con el acta
de la Sesion Solemne del Ayuntamiento, del 10 de octubre de 2021, en Ia que fomd

protesia del cargo.

1.3.- Que la Mtra. Martha isabel Delgado Zarate acrediia su personalidad como
Secretaria del Ayuntamiento, con el nombramiento aprobado por el Ayuntamiento en
la sesion ordinaria nimero 1, celebrada el 10 de octubre de 2021, especificamente en
el punto 5 del orden del dia; nombramiento confirmado en Acta de la Sesién de
Ayuntamiento de Guandjuato Capital, de fecha 31 de marzo del 2022, acudiendo a la
frma de este instrumento de conformidad con lo establecido jn el articulo 128,
fracciones IX y XI, de la Ley Orgdnica Municipal para el Estado de G# anagjuato.
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I.4.- Que el Contador PUblico Manuel Ludovico Mata Vega, acredita su personalidad
como Coordinador General de Administracion, con el nombramiento de 10 de octubre
del 2021 y acude a la firma de este instrumento de conformidad con lo establecido en
los articulos 41, fracciones Iy V, del Reglamento Orgdnico de la Administraciéon Publica
de Guanajuato; 83 del Reglamento de Confrataciones Publicas del Municipio de

Guanajuato.

1.5.- Que se encuentrainscriio en el Registro Federal de Coniribuyentes con nUmero de
cédula MGU-850101-JD5.

1.6.- Que tiene su domicilio en el propio Palacio Municipal de esta ciudad, ubicado en
Plaza de la Paz nimero 12, Col. Centro, C.P. 36000, mismo gue sefiala para todos sus

efectos legales.

I.7.- “EL MUNICIPIO" cuenta con la suficiencia presupuestal dado que dispondrd de
recursos a cargo de la siguiente partida presupuestal: 1123100000, 31111M130100300,

GTM/013E00060202, 3390.

1.8.- Que requiere los servicios de “EL PRESTADOR" a efecio de que lleve a cabo los
servicios descritos en las clausulas de este contrato.

1.9.- Que la Direccidon General de Servicios pUblicos Municipales, medianie requisicion
numero 518, solicito la Confratacién de los servicios objeto de este contrato, misma que
autorizd la Coordinacion General de Administracion, conforme a la normatividad

municipal vigente.
Il.- De “EL PRESTADOR": 0

I.1.- Ser una persona fisica, mayor de edad y con capacidad para contratar y obligarse
en los términos del presente instrumento contractual y que se identifica con credencial
para votar con fotografia y clave de elector nUmero FGTRMR54121212H801 expedida '\

por el Instituto Nacional Electoral. \

I1.2.- Que cuenta con la capacidad y experiencia técnica y profesional, necesaria para
llevar a cabo los servicios establecidos en el presente instrumento juridico.

I1.3.- Que conoce los objetivos y alcances de los trabajos objeto de este contrato, asi .
como demas documentos en que se consigna la forma de pago del mismo.

I.4.- Que cuenta con Registro Federal de Contribuyentes FITM541212UT7.

\
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I1.5.- Que paro iodos los efectos de este insirumento, sefala como domicilio fiscal el
ubicade en Cio. Chelem #128, Fracc. Los Agaves, de la ciudad de Leon, Gto, C. P.

37547.

[lf.- De “LAS PARTES”

ll1.1.- Que se reconocen reciprocamente la personalidad y la capacidad con la que
comparecen a lo firma de este acuerdo de voluntades, asi pues y una vez hechas las
anteriores declaraciones convienen ¢ sujetarse al fenor de las siguientes:

CLAUSULAS:

PRIMERA.- “LAS PARTES" acuerdan que el cbjeto del presente contrato de prestacion
de servicios es la elaboracion del Programa Municipal para la Prevencion y Gestion
Intfegral de los Residuos Sdlidos Urbanos del Municipio de Guanajuato. Para este efecto
"EL PRESTADCOR" garantizard la sujecion del Programa a la Norma Oficial Mexicana
NOM-SEMARNAT-083-2003, asi como a la vigente Guia parc la Elaboracion de
Programas Municipales para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos Solidos
Urbanos, editada por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

(SEMARNAT).

SEGUNDA. - Ademds de las inherentes al cumplimiento de la cldusula primera, son
obligaciones de “EL PRESTADOR™:

1. ALCANCES TECNICOS

Q) Elaborar el DIAGNOSTICO para caracterizar integraimente la situacién actual del
Sistema de aseo publico. En este apartado se incluye una descripcion
actualizada de la situaciéon operativa del sistema pUblico de limpia del Municipio
de Guanagjuato y se presentard propuestas a corto, mediano y largo plazo
pertinentes teniendo como fundamento y sustento las sesiones de Planeacion
Estratégica con los diferentes sectores sociales del Municipio.

b) Aplicacion de Metodologias con base en la Norma Oficial Mexicana NON-
SEMARNAT-083-2023 dando cumplimiento o cada aspecto reguerido por la
normatividad referida y tomando como base, la Guia para la elaboraciéon de
Programas Municipales para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos
Sélidos Urbanos editada por la SEMARNAT.

c) Interpretacion de Resultados de las Metodologias aplicables \poniendo varias
alternativas considerando la situacion del Municipio, la Visidnjestablecida vy la

disponibilidad de recursos. | _
\ \
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d) Entrega del documentc final en tiempo y forma y seguimiento de gestion para
la validacion de la Entidad Normativa Ambiental del Estado (SMAOT).

PRODUCTOS. Eniregar o “EL MUNICIPIO™:

N

a) Carpetas de documentos impresos y CD con informacion digital del Programa
Municipal para la Prevencion y Gestion integral de Residuos Solidos Urbanos.

Reportes de Actividades, Seguimiento y Conclusiones.
b) Mapas de rutas de recoleccién y barrido que operan actualmente.

c) Mapas de rutas propuestas para eficientar ia recoleccion.

d) Deierminacion del costo de recoleccion, disposicion y barrido.

e) Propuesta técnica de referencia para ubicacion de un Centro de
aprovechamiento Sustentable de los Residuos Sélidos Urbanos Municipales.

TERCERA.- En contraprestacion “EL MUNICIPIO" pagard a “EL PRESTADOR", por los
servicios materia del presente contrato, la cantidod de $440,800.00 (Cuatrocientos
Cuarenta Mil Ochocienfos Pesos 00/100 M.N) con el Impuestc al Valor Agregado
incluido, que es el costo total de la prestacion de los servicios.

Se realizard un primer pago en calidad de anticipo, eguivalente al 50%, un segundo
pago por el 25% y conira entrega del Diagnostico General y un tercer pago por el 25%
restante a la enfrega total de los servicios objeto del presente contrato, previa
constancia de plena satisfaccién del Centro Gestor responsable.

La confraprestacion la pagard “EL MUNICIPIO" por conducto de la Tesoreria Municipal,
previa entrega por parte de “EL PRESTADOR" de los comprobantes fiscales

correspondientes, con los requisitos fiscales vigentes.

Los pagos mencionados en esta cldusula deberdn de realizarse mediante transferencic
electronica a la cuenta de “EL PRESTADOR" que éste oportunamente sefale.

CUARTA.- “LAS PARTES" acuerdan que el precio del servicio es fijo, que no estd sujeto o
qjustes y no podra variarse por fluctuaciones derivadas de inflacion.

QUINTA.- “LAS PARTES" acuerdan que con independencia de la fecha de firma del
presente instrumento contractual, el plazo para la redlizacion de los servicios materia

del presente contrato comenzard a partir del 01 de mayo del 2023 y cdncluird el 31 de -

julio del 2023, prevaleciendo los términos establecidos en las clausuldis del presente
contrato.

.
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SEXTA.- “LAS PARTES" acuerdan designar como responsables de ia entrega y validacion
de los servicios objeto del presenie confrato a las siguientes personas:

¢ Por parfe de “EL MUNICIPIO", C.P. Jeronimo Ordaz Luna, Director de
Adauisiciones y Servicios Generales en coordinacion con el C. Omar Luis Rosas
Ojeaq, Direcior General de Servicios Publicos Municipailes.

« Por parte de “EL PRESTADOR", el C. Mario Guadalupe Figueroa Truijilio.

SEPTIMA.- “LAS PARTES" acuerdan, sin perjuicio de las competencias de las demds
unidades administrativas municipales involucradas en el presente instrumento, que la
unidad administrativa responsable de la ejecucion de este contrato serd la Direccidon
de Adqguisiciones y Servicios Generales, en coordinacion con la Direccion General de

Servicios PUblicos Municipales.

OCTAVA.- "EL PRESTADOR" otorgard dos garantics, una de anficipo por el 100% de
éste y ofra de cumplimiento por el importe del 100% del monto total del contrato, sin
incluir el impuesto al valor agregado, a favor de la Tesoreria Municipal de
Guanadjuato, mismas que deberdn ser exhibidas a la firma del presente contrate. En
el caso de elegir fianza, ésta deberd contener como minimo las declaraciones

siguientes:

Que las fianzas se otorgardn a fin de garantizar el correcto cumplimiento de las
obligaciones contenidas en el presente contrato.

Que para liberar las fianzas, serd requisito indispensable la manifestacion expresa
por escrito de Ila Direccion de Adguisiciones y Servicios Generdles en
coordinacion con la Direccidn General de Servicios PUblicos Municipales, lo cual
se readlizard una vez dictaminado el cumplimiento de las obligaciones

estipuladas en el contrato.

e Que encaso de que exista un procedimiento de rescision en sede administrativa,
para el caso de incumplimiento de las obligaciones contraidas en el contrato,
acordado expresamente enire “LAS PARTES"; la resoluciéon que se dicte al
respecto, donde se establezca el incumplimiento del “EL PRESTADOR", serd

documento suficiente para hacer efectiva las fianzas.

e Que las fianzas estardn vigentes durante la substanciacion de todos los recursos
legales o juicios que se inferpongan y hasta que se dicte resolucion definitiva por
la autoridad establecida en la ciudad de Guanajuato.

o Indicar el numero del contrato, asi como su fecha, la cual coriesponde ala firma
del contrato.

.
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Las fianzas ¢ las que se refiere la presente cldusulo deberdn ser expedidas por
compania cfianzadoro que no tenga pendiente pago alguno en favor de “EL

MUNICIPIO".

NOVENA.- “EL PRESTADOR" reconoce gue “EL MUNICIPIO" no adaouiere obligaciones
distintas a las derivadas del presente contrato, toda vez que al mismo no le es aplicable
lo legislacion laboral vigente por frotarse de prestacion de servicios independientes,
razén por la que “EL PRESTADOR" asume la responsabilidad del personal que a su vez
conirate para la elaboracion de los trabajos derivodos del presente instrumento

juridico.

DECIMA.- Para la realizacion del contrato, “EL MUNICIPIO" deberd:

o [Establecer los medios de comunicacién necesarios con “EL PRESTADOR",
proporcionando domicilios, teléfonos y en su caso correos electrdnicos a efecto
de que puedon ser localizados los enlaces y responsables del servicio.

e Facilitar a “EL PRESTADOR", la documentacion e informacién que éste requiera
para el cumplimiento de los servicios contratados. Para ello, “EL PRESTADOR"
deberd presentar por escrito la justificacion de la necesidad de contar con dicha
documentacion o informacion, dirigida o la Direccién General de Servicios

PUblicos Municipales.

DECIMA PRIMERA.- “LAS PARTES" acuerdan que cualguier modificaciéon, anexo o
adicion al presente contrato deberd ser previamente aprobada y firmada por éstas, y
se enfenderd que forma parte integrante del mismo contrato.

DECIMA SEGUNDA.- “LAS PARTES" acuerdan qgue serédn causas de terminacion del
presente conirato, las siguientes: .

>

s Por haber concluido los servicios contratados objeto del presente contrato;

s Por mutuo acuerdo de “LAS PARTES";
e Por caso fortuito o de fuerza mayor, que haga imposible la realizacion del objeto

materia del presente contrato;
A solicitud de “EL MUNICIPIO", previa notificacién por escrito a “EL PRESTADOR",

en un término de 03 dias hdbiles; y
+ Porincurrir en alguna causa de rescision.

DECIMA TERCERA.- Son causas de rescision las siguientes:

o
//‘/ :

-~

s Elincumplimiento por parte de “EL PRESTADOR" de alguna de laslobligaciones a

su cargo confenidas en el presente contrato; y
e Poralguna ofra causa de rescision contemplada en la Ley o de Igfinterpretacion \
del presente instrumento legall. { A
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Cuando “EL MUNICIPIO" rescinda el presente confrato por causas impuiables o “EL
PRESTADOR", éste Ultimo deberd responder de los dafios y perjuicios que se llegaren a

causar a “EL MUNICIPIO”,

DECIMA CUARTA.- Corresponde a “EL PRESTADOR" garanfizar que el Programa
Municipal para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos Sélidos Urbanos del
Municipio de Guandjuato, contenga los elementos técnicos idéneos para alcanzar la
validacion de la entidad normativa ambiental del estado de Guanajuato (Secretaria
de Medio Ambiente y Ordenamiento Territorial -SMAQT-), por lo que, con
independencia de la vigencia del presente contrato, le comresponderd entregar o “EL
MUNICIPIO" toda la informacion y ajustes al Progroma que permitan solventar
observaciones y/o correcciones que la autoridad validadora requiera o “EL

MUNICIPIO", hasta lograr su publicacion.

El incumplimiento especifico de esta clausula obligard o “EL PRESTADOR" a la
devolucién de las cantidades econdmicas que se le hubieren pagado, asf como a una
penalizacion adicional del 20% (veinte por ciento) sobre aquélias.

DECIMA QUINTA.- Convienen “LAS PARTES" que toda la documentacion, informacion y
resultados generados por los frabajos encomendados a través del presente contrato,
seran propiedad Unica y exclusiva de “EL MUNICIPIO", v “EL PRESTADOR" estd de
acuerdo y consciente, que bajo ningun concepto o contextos juridico, administrativo,
fisico, moral o intelectual podrd comunicarlos a ninguna persona fisica o moral,
incluyendo terceras personas que no tengan dependencia jerdrquica con “EL
MUNICIPIO", siendo responsable directamente del adecuado manejo de Ia
informacion, manteniendo estricta confidencialidad sobre [os mismos.

DECIMA SEXTA.- En caso de controversia en la interpretaciéon y cumplimiento del
presente contrato, “LAS PARTES" acuerdan resolverla de comun acuerdo v, llegado el
caso, de someterse a la jurisdiccion o competencia de los tribunales competentes de
la ciudad de Guanajuato, Guanajuato, renunciando a aquellas que por razén de sus
domicilios presentes o futuros pudieran corresponderles.

DECIMA SEPTIMA.- “LAS PARTES" estdn de acuerdo que en la celebrdcion del presente
instrumento legal no existe dolo, error, mala fe o cualquier vicio del cdnsentimiento que

pudiera causar nulidad.

—
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Leide que fue de manero integral por las paries, se firma el presente contrato en 03
(tres) tantos en lo ciudad de Guanajuato, Guanajuato, al dia 27 de abril del 2023,
firmado ol margen v al calce en cada una de sus hojas los que en &l intervinieron,
guedando un ejemplar en poder de cada una de “LAS PARTES".

)
Por “EL MUNICIPIO"

\ i/
\
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LIC. MARIO ALEJANDRO NAVARRO SALI?'A%A MTRA. MARTHA'IS A/
Presidente Municipal L Secretariak
t
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o e —— >,
C.P. MANUEL LUDOVICO MATA VEGA C.P. JERONIMO ORDAZ LUNA
Coordinddor General de Administracion Director de Adquisiciones y Servicios

Generales
Responsable del Seguimiento del Contrato

C. OMAR LUIS RG$AS OJEDA
Director General de Servicios Piblicos Municipales
Responsable del Seguimiento d l.Contrato

CONTRATO DE PRESTACION DE SERVICIOS 032/2023, que calebra por Ulia parte EL MUNICIPIO DE GUANAJUATO, representodo en este acto porfos CC. LIC, MARIO ALEJANDRC
NAVARRC SALDANIA, MTRA. MARTHA ISABEL DELGADO 2ARAITE. C.P. MANUEL LUDOVICO MATA VEGA, CON LA ASISTENCIA DEL C.F, JERONIMO ORDAZ LUNA Y EL C. OMAR LUIS
ROSAS OJEDA, en su cclor do PRESIDENTE MUNICIPAL, SECRETARIA DEL H. AYUNTAMIENTO, COORDINADOR GENERAL DE ADMINISTRACION, DIRECTOR DE ADQUISICIONES Y
SERVICIOS GENERALES Y DIRECTOR GENERAL DE SERVICIOS PUBLICOS MUNICIPALES, respeciivamente, o quienes en lo sucesivo se les denominaré "EL MUNICIPIO™: v per Ia ofra
parle e! C. MARIO GUADALUPE FIGUEROA TRUJLLO, a quien en lo sucesive se le denominaré "EL PRESTADOR", y @n su conjunfo "LAS PARTES™.
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“2024, 200 Afios de Grandeza: Guanajuato como Entidad Federativa, Libre y Soberana”
Secretaria Particular del Presidente Municipal
Oficio: PMG-205/2022
Guanajuato,-Gt_o.-Agosto 09 de 2022
C.P. IRMA MANDUJANO GARCIA L T
TESORERA MUNICIPAL C
PRESENTE:

Me refiero a los proyectos relacionados con el Sitio de Disposicién Final de Residuos Solidos Urbanos, que
habremos de contratar con apoyo econdémico de Gobierno del Estado, a fin de dar cumplimiento al saneamiento
del sitio, segin se desprende del Estudio de Afectacidn correspondiente, elaborado con apoyo de la Universidad
de Guanajuata.

Por tal motivo, le solicito hacer previsiones presupuestaies correspondientes para poder contratar los proyectos
que a continuacién menciono, junto con las cantidades sefialadas:

1.-Clausura del SDF en el Municipio de Guanajuato.

Consiste en el aislamiento de |os residuos confinados mediante |a colocacidn de una capa final de materia! de
cobertura, conformacién de taludes para lograr su estabilidad y permitir la degradacion natural anaerobia de los
residuos depositados; el monitoreo de los dos productos de la descomposicidn es indispensable, generacién de

gas metano y captacion y recirculacién de lixiviados.

Es un procedimiento administrativo que debe ser avalado por la autoridad estatal en cumplimiento a lo
establecido en Ia NOMO83SEMARNAT2003.

Monto: 2’500,000.00 (Dos millones, quinientos mil pesos 00/100 M.N.)
2.-Apertura de nueva celda en el SDF en el Municipio de Guanajuato.

Es la preparacién del sitio con obras de ingenieria (colocacion de geomembrana, disefio de sistema de
captacion y aprovechamiento de biogds, diséfio de sistema de canalizacidn y recirculacién de lixiviados) que
permitan recibir los residuos sélidos urbanos generados de la poblacién guanajuatense y la instalacion de
sistemas de monitoreo de los impactos generados por la disposicion de residuos para evitar Ia degradacién de!
suelo, la’ contaminacién de las fuentes de agua y de la atmosfera; adicionalmente |a instalacion de toda Ia
infraestructura necesaria mencionada en la NOMO83SEMARNAT2003.
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Monto: 2°500,000.00 (Dos millones, quinientos mil pesos 00/100 M.N.)

Sin otro particular, le reitero la seguridad de mi consideracion distinguida.

MARIO ALEJANDRO NAVARRO SALDANA

PRESIDEf/\lI UNICIPAL

C.c.p.- Arquitecto Ivan Rivelino Moreno Galvan. — Director General Medic Ambiente y Ordenamiento Territorial. Para su conocimiento
€.z.p.- Licda. Maria Isabe! Ortiz Mantiila. — Secretaria de Medio Ambiente y Ordenamiento Territorial dr! Sstado de Guanajuato. Para su
conocimiento

- Archivo
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TESORERIA MUNICIPAL

COORDINACION GENERAL DE FINANZAS
v/ . Oficio nam . TMGIC G.F .-2023/768-8
sdnto: Se notifica aprobacion de Transferancia Presupuestal

Guanajuato, Glo, 06 de septiembre de 2023

C‘ -
Omar Luis Rosas Ojeda

Director g
ene
Presente, ral de Servicios Publicos

En cUm . .
plimiento a lo di
ispu : s
d:é las adecuaciones Pre:ugls:St:‘ i P'.sp osiciones Administrativas y de Control interno, en el Punto Il
2' e'f'upuesta!es. autorizadas por la?:?ode-c |.m° pérrafo, le informo a usted lo referente a las’transferencias
. 3leno del Honorable Ayuntamienr?'smn de l-.iacienda, Patrimonio y Cuenta Publica y aprobadas por
» de conformidad a lo e © en Sesion ordinaria Namero 44 de fecha 31 de agosto de

* Referente a oficio D
GSP/800/202 iacion liqui
elaboracién de 0/2023, ampliacion liquida, para la contrataci ici
Vi Gl e caia a8 S o Depenein o 3 Aot - Dipsioen et 1 Terino de
e una nueva ; icion Final. 2.-Analisis y seleccion de siti ‘
celda, bajo la NOM-083-SEMARNAT-2003, pot¥ un importe tgt:ln:ioe?sraocl)% %%zrt‘;nora

Se anexa fotocopi
pia de la propuesta i ;
que haya lugar. P de transferencia autorizada, para los efectos legales y tramites a
Si i :
in otro particular, aprovecho la oportunidad de reiterarle la mas distinguida de mis consideraciones
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Presidente Municipal, Secretario del Ayuntamiento y Director General de Servicios Plblicos
respectivamente, a quien en lo sucesivo se le denominara “El Municipio”; y por Ia otra Ja empresa
INCREMITECH DE MEXICO S.A. de C.V.,, representada en este acto por el C. Heriberto Barcenas
Ramirez, a quien en lo sucesivo se le denominara “E| Prestador”, y en su conjunto “Las Partes”,
sujetandose al tenor de las siguientes declaraciones y clausulas:

DECLARACIONES:

I. De “El Municipio”

1.2. Que el Ayuntamiento del Municipio de Guanajuato mediante acuerdo tomado en la sesion ordinaria
nimero 1, celebrada el 10 de octubre de 2021, especificamente en el punto niimero 10 del orden del dia,

1.3. Que el Lic. Mario Alejandro Navairo Saldafia, acredita su personalidad como Presidente Municipal de
Guanajuato, con la constancia de mayoria y validez de la eleccion de Ayuntamiento periodo 2021-2024,
asi como con la sesion solemne de instalacion del Ayuntamiento celebrada el 10 de octubre de 2021, y
acude a la firma del presente instrumento juridico de conformidad con lo establecido en los articulos 77,
fraccion XIll y 124, fraccion V de I Ley Organica Municipal para el Estado de Guanajuato, asistido por el
Director General de Servicios Publicos.

4. Que el Lic. Eduardo Aboites Arredondo, comparece a la suscripcin de este instrumento en su
caracter de Secretario del Ayuntamiento, conforme lo acredita con el nombramiento aprobado por el

punto 4 del orden del dia, y de conformidad con los articulos 41y 128, fracciones IX y Xl de la de la Ley
Orgénica Municipal para el Estado de Guanajuato.

1.5. Que tiene su domicilio en el propio Palacio Municipal de esta Ciudad, ubicado en Plaza de la Paz

namero 12, Col. Centro, C.P. 36000, mismo que sefiala para todos sus efectos legales y sefialando como
clave de Registro Federal de Contribuyentes el MGU-850101-JD5.
1 %
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1.6. Que para efecto de entrega de los servicios profesionales, asi como de las solicitudes, aclaraciones,
escritos y demas comunicaciones que “El Prestador” requiera hacer a “El Municipio”, se establece
que se presentaran en la Direccion General de Servicios Pablicos, ubicada en Calle La Trinidad No. 216,
Col. Lindavista, Marfil, Gto., C.P. 36253, Guanajuato, Gto.

1.7. Que requiere los servicios profesionales de “El Prestador” a efecto de que lleve a cabo los servicios
profesionales de acompafiamiento para la “Elaboracién de estudio para clausura parcial y
rehabilitacion del actual sitio de disposicion final de residuos sélidos urbanos (RSU) y
Elaboracion de estudio para seleccion de un sitio para disposicion final de residuos del municipio
.de Guanajuato, Gto.”

1.8. Que “El Municipio” realiz por conducto de la Direccion General de Servicios Publicos, el
procedimiento de adjudicacion directa de los servicios profesionales materia del presente contrato,
conforme a la normatividad municipal vigente y al Dictamen de Adjudicacion Directa y la Determinacion
de la Asignacion del Contrato, suscrito por el titular de la citada Direccion General, de fecha 11 de
septiembre de 2023.

1.9. Que “El Municipio” cuenta con la suficiencia presupuestal, dado que dispondra de recursos con
cargo a los codigos programaticos presupuestales nimeros 1522811100, 1523811100;
31111M130100300, GTM/013E00060202; 3390.

Il. De “El Prestador”:

I1. Ser una sociedad juridica colectiva legalmente constituida, en términos de la legislacion de la
Republica Mexicana, seglin se acredita con escritura piblica 27,143 de fecha 09 de septiembre de 2013,
levantada ante la fe del Lic. Guillermo Eduardo Vel4dzquez Quintana, Notario Pablico Nimero 21 del
Estado de México e inscrita en el Registro Pablico de la Propiedad y de Comercio del Distrito Federal,
bajo el Folio Mercantil Electronico 507629 - 1.

I1.2. Que el objeto de la empresa lo es entre otros la de proporcionar todo tipo de asesoria, consultoria,
estudios y proyectos relacionada con la prevencion y el control de la contaminacién ambiental, mitigacion
del cambio climatico y generacion de energias renovables y realizar estudios, proyectos, obras,
supervision, asesorias y consulorias relacionadas con la generacion, almacenamiento, barrido,
recoleccion, transporte, transferencia, tratamiento y disposicion final de los residuos urbanos, residuos de
manejo especial y residuos peligrosos, asi como desarrollo de planes de manejo y programas para
prevencion y gestion integral de residuos sélidos urbanos y residuos de manera integral.

I.3. Que el C. Heriberto Barcenas Ramirez cuenta con facultades suficientes para la celebracion del

presente instrumento contractual segin se desprende del testimonio publico referido en la declaracion

11 que antecede y manifiesta bajo protesta decir verdad que dichas facultades no le han sido

modificadas o revocadas en forma alguna, identificandose con credencial de elector con nimero de -

identificador OCR 5490024702096, expedida por el Instituto Nacional Electoral. /P A
2
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I1.4. Que cuenta con la capacidad y experiencia técnica y profesional, necesaria para llevar a cabo el
objeto del presente contrato establecido en el presente instrumento juridico; asimismo, esta de acuerdo
en que conoce los objetivos y alcances objeto de este contrato.

I1.6. Que la celebracion del presente contrato, se encuentra dentro de su objeto social, y es su voluntad
celebrar el presente contrato, de conformidad con los términos y condiciones sefialadas mas adelante.

IL.7. Que su representada cuenta con Registro Federal de Contribuyentes IME140101JB1.

I1.8. Que para todos los efectos de este instrumento, sefiala como domicilio fiscal el ubicado en Calle
Miguel Negrete nimero 529, colonia Las Américas, Texcoco, México, codigo postal 56170; y que de
generarse algln cambio de ese domicilio, debera notificarlo a “El Municipio”, por escrito y con acuse de
recibo, con una anticipacion de 5 dias habiles.

lll. De “Las Partes”

I1.1. Que se reconocen reciprocamente la personalidad y la capacidad con la que comparecen a la firma
de este acuerdo de voluntades, asi pues y una vez hechas las anteriores declaraciones, convienen a
sujetarse al tenor de las siguientes:

CLAUSULAS

Primera.- “Las Partes” acuerdan que el objeto del presente contrato de prestacién de servicios consiste
en que “El Prestador” otorgue a “El Municipio” servicios profesionales respecto a la “Elaboracién de
estudio para clausura parcial y rehabilitacién del actual sitio de disposicion final de residuos
sélidos urbanos (RSU) y Elaboracion de estudio para seleccion de un sitio para disposicion final
de residuos del municipio de Guanajuato, Gto.”.

Segunda.- “El Prestador” se obliga a llevar a cabo los servicios profesionales materia del presente
contrato bajo las siguientes actividades:

1. Elaboracion de Estudio para Clausura Parcial y Rehabilitacion del Actual Sitio de Disposicion
Final de Residuos Sélidos Urbanos (RSU).

2. Elaboracion de Estudio para Seleccion de Un Sitio para Disposicion Final de Residuos del
Municipio de Guanajuato, Gto.

Las especificaciones de los servicios a contratar, términos de referencia y entregables los realizara “El
Prestador” conforme a lo establecido en el Anexo 1 mismo que forma parte integrante del presente
instrumento.

A
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Tercera.- En contraprestacion “El Municipio” pagara a “El Prestador” por los servicios materia del
presente contrato la cantidad de $4'985,121.00 (Cuatro millones novecientos ochenta y cinco mil
ciento veintitin pesos 00/100 M.N.), con el Impuesto al Valor Agregado incluido, cantidad que sera
cubierta a “El Prestador” de la siguiente manera:

e Un primer pago a la firma del contrato a manera de anticipo, por la cantidad de $2°492,560.50
- (Dos millones cuatrocientos noventa y dos mil quinientos sesenta pesos 50/100 M.N.) con
el Impuesto al Valor Agregado incluido, que representa el 50% del monto pactado.

e Un segundo y dltimo pago por la cantidad de 2'492,560.50 (Dos millones cuatrocientos
noventa y dos mil quinientos sesenta pesos 50/100 M.N.) con el Impuesto al Valor
Agregado incluido, que corresponde al 50% restante del monto contratado, contra entrega de
los estudios sefialados en la clausula segunda y a entera satisfaccion de la Direccion General de
Servicios Plblicos, a través del oficio en donde externe su conformidad suscrito por su Titular y
su factura correspondiente dentro de los 20 dias naturales siguientes después de la entrega total
de los estudios contratados.

Los pagos mencionados en esta clausula deberan de realizarse mediante transferencia electronica a Ia
cuenta de “El Prestador” que oportunamente sefiale.

Cuarta.- “Las Partes” acuerdan que el precio del servicio es fijo, que no esta sujeto a ajustes y no podra
variarse por fluctuaciones derivadas de inflacion.

Quinta.- “El Prestador” garantiza y se obliga a mantener en todo momento, todos los elementos y
recursos humanos y econbémicos necesarios y suficientes para la prestacion de los servicios objeto del
presente contrato, en forma independiente y no exclusiva, asi como para hacer frente a las obligaciones
a su cargo derivadas de la celebracion del mismo, sea cual fuere su naturaleza, hasta en tanto dichas
obligaciones sean satisfechas en forma integra, motivo por el cual “Las Partes” expresamente
reconocen, convienen y aceptan que: “El Prestador” y “El Municipio” son personas juridicas
independientes y que la (nica relacion juridica que los une es la celebracion del presente contrato, por lo
que no les une ninguna relacion de trabajo.

En estos términos, cada una de “Las Partes” sera la (inica responsable ante sus trabajadores actuales o
los que tenga que contratar para dar cumplimiento al presente contrato, del pago, incluyendo en forma
enunciativa y no limitativa, de los impuestos, salarios, indemnizaciones, riesgos profesionales o cualquier
obligacion o prestacion derivada de la Ley Federal del Trabajo, de la del Instituto Mexicano del Seguro
Social, del Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores, y de cualquier otra
dependencia que tenga injerencia con este personal, sin que en ning(in caso pueda considerarse como
patron a “El Municipio”, por lo que de presentarse alguna reclamacion en contra de éste dltimo por tales
conceptos, “El Prestador” debera asumir la defensa a su costo, y en caso de que se le condene a cubrir
alguna indemnizacion o cualquier otro concepto, “El Prestador” debera cubrirlos.

4
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Sexta.- “Las Partes” acuerdan que la vigencia del presente instrumento contractual ser a partir del 14
de septiembre de 2023 y concluira el dia 20 de diciembre de 2023.

Séptima.- “Las Partes” acuerdan designar como responsables de la realizacion y validacién de los
servicios objeto del presente instrumento a las siguientes personas:

e Por parte de “El Municipio”, al C. Omar Luis Rosas Ojeda, Director General de Servicios
Publicos.

e Por parte de “El Prestador”, el C. Heriberto Barcenas Ramirez.

Octava.- “Las Partes” acuerdan, sin perjuicio de las competencias de las demés unidades
administrativas municipales involucradas en el presente instrumento, que la unidad administrativa
responsable del desarrollo objeto del presente, sera la Direccion General de Servicios Publicos.

Novena.- “El Prestador” otorgara dos garantias, una de anticipo por el 100% de éste y otra de
cumplimiento por el importe del 50% del monto total del contrato, sin incluir el impuesto al valor
agregado, en términos de los articulos 46 y 47 de la Ley de Contrataciones Pblicas para el Estado de
Guanajuato, a favor de la Tesoreria del Municipio de Guanajuato, mismas que deberan ser exhibidas a la
firma del presente contrato. Asimismo, en caso de optar por fianzas estas deber como minimo contener
las declaraciones siguientes:

e Que la fianza se otorga a fin de garantizar el correcto cumplimiento de obligaciones contenidas
en el presente contrato.

e Que para liberar la fianza, ser4 requisito indispensable la manifestacion expresa por escrito de lo
Direccion General de Servicios Publicos, lo cual se realizara una vez dictaminado el
cumplimiento de las obligaciones estipuladas en el contrato.

e Que en caso de que exista un procedimiento de rescision en sede administrativa, para el caso
de incumplimiento de las obligaciones contraidas en el contrato, acordado expresamente entre
“Las Partes”, la resolucion que se dicte al respecto, donde se establezca el incumplimiento de
“El Prestador”, sera documento suficiente para hacer efectiva la fianza.

e Que la fianza estaré vigente durante la substanciacion de todos los recursos legales o juicios
que se interpongan y hasta que se dicte resolucion definitiva por la autoridad establecida en la
ciudad de Guanajuato.

e Indicar el nimero del contrato, asi como su fecha, la cual corresponde a la firma del contrato.

La fianza a la que se refiere la presente clausula debera ser expedida por compafiia afianzadora que no

tenga pendiente pago alguno en favor de “El Municipio”.
=< AL
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Décima.- “El Prestador” reconoce que “El Municipio” no adquiere obligaciones distintas a las
derivadas del presente contrato, toda vez que al mismo no le es aplicable Ia legislacion laboral vigente
por tratarse de servicios independientes, razon por la que “El Prestador” asume la responsabilidad del
personal que a su vez contrate para la realizacion del objeto del presente instrumento juridico.

Décima Primera.- Para la realizacion del presente contrato “El Municipio” debera facilitar a “El
Prestador” la informacion que éste requiera para el cumplimiento de los servicios contratados.

Decima Segunda.- Convienen “Las Partes” que toda la documentacion, informacion y resultados
generados por los trabajos encomendados a través del presente contrato, seran propiedad dinica y
exclusiva de “El Municipio”, y “El Prestador” esta de acuerdo y consciente, que bajo ninglin concepto
o contextos juridico, administrativo, fisico, moral o intelectual podra comunicarlos a ninguna persona
fisica o moral, incluyendo terceras personas que no tengan dependencia jerarquica con “El Municipio”,
siendo responsable directamente del adecuado manejo de la informacion, manteniendo estricta
confidencialidad sobre los mismos.

Décima Tercera.- “Las Partes” acuerdan que cualquier modificacion, anexo o adicion al presente
contrato debera ser previamente aprobada y firmada por éstas, y se entendera que forma parte
integrante del mismo contrato.

Décima Cuarta.- “Las Partes” acuerdan que en caso de cualquier incumplimiento por parte de “El
Prestador”, éste pagara como pena convencional a “El Municipio”, un importe de 1 al millar por cada
dia de retraso hasta la fecha de la entrega, que no puede ser mayor a 5 dias naturales. De lo contrario se
iniciara el proceso de rescision.

Décima Quinta.- “Las Partes” acuerdan que seran causas de terminacion de presente contrato, las
siguientes:

o  Por haber concluido los servicios contratados del presente contrato;
e Por mutuo acuerdo de “Las Partes”;

e Por caso fortuito o de fuerza mayor que haga imposible la realizacién del objeto materia del
presente contrato:

e Asolicitud de “El Municipio”, previa notificacion por escrito a “El Prestador”, en un término de
05 dias habiles; y

e Por incurrir en alguna causa de rescision.

Décima Sexta.- Son causas de rescision las siguientes:

7
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e El incumplimiento por parte de “El Prestador” de alguna de las obligaciones a su cargo
contenidas en el presente contrato; y

e Por alguna otra circunstancia o causal derivada de la legislacion aplicable en el Estado de
Guanajuato a “El Municipio” o de la interpretacion del presente instrumento legal.

Cuando “El Municipio” rescinda el presente contrato por causas imputables a “El Prestador”, éste
ultimo deberé responder de los dafios y perjuicios que se llegaren a causar a “El Municipio”.

Décima Séptima.- En caso de controversia en la interpretacion y cumplimiento del presente contrato,
“Las Partes” acuerdan resolverlo de com(in acuerdo Y, llegado el caso, de someterse o lo jurisdiccion o
competencia de los tribunales competentes de la ciudad de Guanajuato, Guanajuato, renunciando a
aquellas que por razon de sus domicilios presentes o futuros pudieran corresponderles.

Décima Octava.- “Las Partes” estan de acuerdo que en la celebracion del presente instrumento legal
no existe dolo, error, mala fe o cualquier vicio del consentimiento que pudiera causar nulidad.

Leido que fue de manera integral por las partes, se firma el presente contrato en 03 (tres) ejemplares en
la ciudad de Guanajuato, Guanajuato, el dia 12 de septiembre de 2023, firmado al margen-y-akgalce en
cada una de sus hojas los gue en él intervinieron, quedando un ejemplar en oderdéicadatina deLas
Partes”. Yy / A

Por “El Municipio” N

“1
Lic. Mario Alejandro Navarfo Saldaia
Presidente Municipal

C. Omar Lui§ Rosas Ojeda
Director General dé Servicios Publicos

|

C. Heribexto Bék;enas Ramire
Adminisgrador General




DESCRIPCION DEL SERVICIO OFERTADO

PARTIDA 1
ELABORACION DE ESTUDIO DE CLAUSURA PARCIAL Y
REHABILITACION DEL ACTUAL SITIO DE DISPOSICION FINAL DE
RSU

PARTIDA 2
ELABORACION DEL ESTUDIO DE SELECCION DE UN SITIO PARA LA

DISPOSICION DE UN SITIO DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS
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Seccion 1.

INTRODUCCION

La adecuada disposicion final de residuos sélidos urbanos toma cada dia mayor relevancia
en nuestro pais, debido a su relacién intrinseca con el deterioro del ambiente y el grave
demérito de la calidad de vida ‘de los habitantes de las localidades en donde éstos se

generan.

Aunado a lo anterior, se presenta una problematica social compleja debido a la practica de
la tradicional “pepena”, la cual consiste en la identificacién y separacion de aquellos
materiales que poseen un valor econdémico para su reaprovechamiento y los cuales se
encuentran contenidos dentro de los residuos sélidos depositados diariamente, siendo
esta actividad realizada por grupos de individuos de alta marginalidad y en condiciones

inadecuadas.

El funcionamiento de la mayoria de estos sitios se ha caracterizado permanentemente por
una deficiente o inexistente planeacién desde su emplazamiento o, simplemente, por el
abandono o descuido de los procedimientos y las técnicas operativas establecidas por la
normatividad aplicable, convirtiéndose asi en una fuente importante, por prolongados
periodos de tiempo, de contaminacién para el agua, el aire y el suelo cercanos propiciando,
ademads, la proliferacion de fauna nociva, permaneciendo también como una fuente
potencial de incidentes que pueden desembocar en situaciones de emergencia y
catastrdficas al provocar incendios, falla de taludes (deslizamientos) y depésito de residuos
peligrosos, por citar algunas de las consecuencias mas relevantes que ocasionan sobre |a

poblacién y el entorno ambiental.

Por todo lo anteriormente mencionado, es importante garantizar, en la medida que sea
posible, el adecuado desarrollo de un sitio de disposicién final, en cuanto a sus aspectos
constructivos, operativos y de su clausura durante el periodo de vida (til remanente del
sitio, lo cual tnicamente se podra lograr mediante el impulso de un plan de regularizacion
para su rehabilitacion o, simplemente, para lograr su clausura y saneamiento, tal como se
establece en el numeral 9 de la norma oficial mexicana NOM-083-SEMARNAT-2003.
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A principios del pasado mes de mayo, en el sitio de disposicion final de residuos sélidos del
municipio de Guanajuato, se presentd un fuerte incendio que ocurrié en gran parte de
superficie del mismo que se encuentra ocupada con residuos, lo que ocasiond un severo
problema de contaminacion atmosférica por los gases y particulas causadas por la
combustidn de los residuos, ademds de un incremento de lixiviados por la aplicacién de
una gran cantidad de agua para controlar esta conflagracién.

Por lo anterior las autoridades del H. Ayuntamiento 2021-2024 del Municipio de
. Guanajuato, han tomado la decision de llevar a cabo la clausura y saneamiento del sitio,
operando de forma temporal el mismo, atin durante el proceso de cierre del sitio, en tanto
se ubica y gestiona un sitio para un nuevo relleno sanitario que cumpla con todos los
requerimientos establecidos por la normatividad vigente.

Ante esta situacion, El H. Ayuntamiento 2021-2024, consciente de la situacién del actual
de este sitio de disposicién final de residuos, se encuentra actualmente procediendo para
la bisqueda de alternativas efectivas de solucién en materia de disposicion final de
residuos sélidos para este caso, por lo que ha solicitado a la empresa consultora ambiental
especializada en el manejo, procesamiento y disposicién final de residuos, IncremiTech
de México, S.A. de C.V., una propuesta técnico-econémica para desarrollar el Proyecto
Ejecutivo de Clausura y Saneamiento del actual relleno sanitario de Guanajuato,
Guanajuato, asi como un estudio de seleccién de sitios para la construccién de un nuevo

relleno sanitario.

En consecuencia, en la presente propuesta se plantea el desarrollo de los trabajos a realizar,
conforme a los Términos de Referencia entregados por el H. Ayuntamiento 2021-2024,
detallando los objetivos, los alcances, el tiempo de ejecucién de las actividades y el costo
correspondiente, especificando también la modalidad para la coordinacién de Ia
actividades, los aspectos econdmico-administrativos involucrados y el alcance de las

actividades a realizar para el presente proyecto.
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Seccion 2.

OBIJETIVOS

2.1. Objetivo general

Elaborar el Proyecto Ejecutivo de Clausura y Saneamiento del sitio actual de disposicién de
residuos sélidos del Municipio de Guanajuato, Guanajuato, con el fin de lograr el control y
~ la mitigacion ‘de’ los posibles impactos-negativos ocasionados por la disposiciéri de los
residuos, mediante la aplicacion de los lineamientos establecidos en la NOM-083-
SEMARNAT-2003, ademds de realizar un estudio para la seleccién de sitios adecuados para
la construccién de un nuevo relleno sanitario que sustituya al actual relleno una vez que
éste haya sido clausurado. Ambas actividades se desarrollaran mediante la aplicacién de las
mejores practicas de la ingenieria ambiental para prevenir y controlar la contaminacion del
medio ambiente y proteger de salud de la poblacién cercana.
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Seccion 3.

PROPUESTA TECNICA

Los alcances propuestos para el desarrolio del presente proyecto, estin basados en los
requerimientos solicitados en los términos de referencia, asi como por las especificaciones
establecidas en el numeral 9 de la norma oficial mexicana NOM-083-SEMARNAT-2003,
relativoa la clausura de un Sitio de Disposicion Final, ademas de la aplicacién de las buenas
practicas de ingenieria sanitaria y ambiental establecidas para el disefio de sistemas de
procesamiento y confinamiento de residuos en rellenos sanitarios, aunado a la experiencia
profesional de esta empresa y su personal técnico en el desarrollo de proyectos similares,
a lo largo de 31 afios de desarrollo de trabajos en este campo de conocimiento.

A continuacion, se describen los alcances para cada una de las actividades contempladas
en la clausura y saneamiento de la presente propuesta.

3.1 ELABORACION DE UN ESTUDIO PARA CLAUSURA PARCIAL Y
REAHABILITACION DEL ACTUAL SITIO DE DISPOSICION FINAL DE RSU.

En presente proyecto incluye la clausura parcial, la rehabilitacién para la operacién
temporal, en tanto se construye un nuevo sitio, asi como su clausura y saneamiento
definitiva conforme a lo especificado en la norma oficial mexicana NOM-083-semarnat-

2003.
3.1.1 CEDULA DE EVALUACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA NOM-083-SEMARNAT-2003

Se levantara una cedula del cumplimiento de las especificaciones establecidas por la NOM-
083-SEMARNAT-2003, mediante un recorrido por el sitio, una reunién con el residente o
encargado y la revision de la documentacién existente del proyecto y sobre la operacién
del sitio. Ademas, se revisaran los aspectos de cumplimiento de seguridad e higiene y d

proteccion civil.
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3.1.2 ESTUDIOS PREVIOS

3.1.2.1 Estudio geoldgico

Se determinara el marco geoldgico regional con el fin de obtener la descripcién
estratigrafica, asi como su geometria y distribucion, considerando también la identificacién
de discontinuidades, tales como fallas y fracturas. En los esquemas que se presenten para
el estudio, se determinard la zona bajo estudio, con el fin de disponer de una referencia
con respecto a la descripcién de las condiciones geoldgicas existentes. Asimismo, se
efectuara una-revisién exhaustiva de todo tipo de informacidn existente que ayude a
obtener un mejor conocimiento de las condiciones regionales y de la zona en la que se
encuentra el sitio; esta informacion incluira cortes litoldgicos de pozos perforados en la
zona en estudio e informes realizados por alguna institucion particular u oficial que posea

tal informacidn actualizada.

Para soportar la informacién analizada, se efectuaran caminamientos en las zonas clave,
incluyendo las édreas colindantes del sitio, con el fin de corroborar aspectos de interés para

desarrollo del presente proyecto.

3.1.2.2 Estudios hidrogeoldgicos

Se realizara el estudio analizando las caracteristicas hidrogeoldgicas del medio fisico a nivel
regional para focalizar la influencia del actual relleno sanitario sobre el ambiente hidrico, y

el cual abarcara los siguientes aspectos:

e Evidencias y usos de agua subterranea

o |dentificacién de tipo del acuifero
e Determinacién de parametros hidraulicos de las unidades hidrogeolégicas,

caracteristicas fisicoquimicas del agua subterranea y caracteristicas
elementales de los estratos del subsuelo

o Analisis del sistema del flujo, y

e Evaluacién del potencial de contaminacion.

3.1.2.3 Climatologia y Meteorologia

Se identificara, describird y ejecutard la distribucién espacial de las condiciones

meteoroldgicas medias y extremas mensuales del drea bajo estudio, con base en la \
informacién de las estaciones meteoroldgicas mas cercanas, reportada por CONAGUA, \7
analizando la informacidn disponible de al menos los dltimos 30 afios . A
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Los pardmetros bésicos de andlisis son los siguientes:
e Direccién y velocidad del viento
e Temperatura maxima, media y minima
® Precipitacién maxima, media y minima
e Evaporacion

Para fines de alcanzar una mayor precision en la descripcién de los parametros
metereoldgicos, se elaboran planos para los 12 meses del afio con el objetivo de describir
el comportamiento de la precipitacién, temperatura y evaporacién en la regién bajo
estudio.

3.1.3 ESTUDIOS ESPECIFICOS

Con la finalidad de contar con informacién actual del sitio que permita formar un juicio
sobre las condiciones imperantes en el lugar bajo estudio, ademas de poder formular los
pardmetros de disefio para llevar cabo las actividades correspondientes a la clausura y
saneamiento del sitio, se propone la realizacién de los siguientes estudios bésicos:

3.1.3.1 Estudio Topografico

Se ejecutara un levantamiento aerofotogramétrico del sitio de interés Yy zonas adyacentes
para obtener un ortomosaico en escala 1: 2500, en formato 90 x 70 cm; curvas de nivel a
cada metro, modelo digital de elevacién e integracién en un plano base en ambiente SIG. Fl
area que se propone abarcar serd de un minimo de 50 ha, con la finalidad de incluir todos
los limites que ocupa el relleno sanitario, incluyendo caminos, lagunas de lixiviados que se
encuentran alejadas del drea de disposicién final de residuos, y ademas, para considerar
una mayor area circundante al sitio con la finalidad de evaluar areas afectadas por lixiviados
y residuos arrastrados por el viento o acumulados fuera de [a instalacion, los cauces
colindantes, asi como contar con una base topografica para el disefio de control de lixiviado,
desalojo y desvio de aguas pluviales, la estabilizacién de taludes y la posibilidad de contar
con alguna celda emergente para la operacién temporal, antes de llevar a cabo la clausura

definitiva del sitio.

A partir del plano base elaborado, se configurara un plano tematico con los principales
rasgos constructivos, las dreas que se encuentran sin cobertura y los afloramientos de
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lixiviados, ademas de detallar las instalaciones complementarias existentes, tales como:
oficinas, postes de luz, cercado perimetral, lagunas de lixiviados, ubicacién de pozos de
biogas, caminos internos y externos, asi como todo aquel elemento que sea considerado
relevante y necesario de sefialar para fines del presente proyecto.

3.1.3.2 Estudio hidrologico

Con el fin de conocer el comportamiento de los escurrimientos pluviales en el entorno y
dentro del sitio bajo estudio, elementos necesarios para desarrollar el disefio del drenaje
para el desvio pluvial y control de escurrimientos pluviales internos, se realizara un estudio
hidrolégico basico que contemplara la delimitacion de las areas de aportacion, la
determinacion de la lluvia maxima de disefio y la determinacién del caudal maximo, para

periodos de retorno de 50y 100 afos.

Para la estimacion de las intensidades maximas se utilizara la curva intensidad — duracién —
frecuencia de la estacion meteoroldgica mds cercana y mas representativa con respecto al

area del proyecto.

Asimismo, se determinaran los siguientes elementos de disefio:

o Areade aportacién.

e Coeficiente de escurrimiento.
e Tiempo de concentracion.

e .Intensidad de lluvia.

e Gasto de aportacion.

Y cuyos alcances seran:

Area de aportacion. Se determinaré el drea de aportacion unitaria correspondiente.
Coeficiente de escurrimiento. Como el coeficiente de escurrimiento tiene distintos valores
en diferentes zonas segtin sea el tipo de suelo, se investigaran las caracteristicas del suelo
y en consecuencia la definicién del valor del coeficiente correspondiente.

Tiempo de concentracién. Se considera como el tiempo que tarda el agua en recorrer la
distancia de la entrada hasta la descarga principal de las dreas que requieren el control del
agua pluvial.

8
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Intensidad de lluvia. Para la obtencién de la Férmula de la Intensidad de Lluvia, se tomaran
como base las isoyetas de Intensidad-Duracién—Frecuencia de la Direccién General de
Proyectos, Servicios Técnicos y Concesiones de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, o de la CONAGUA, para un tiempo de duracién de 5, 10, 20, 30, 60, 120 y 140

minutos.

Gasto de aportacién. Para determinar el gasto maximo del disefio de los drenes pluviales,
se utilizard un periodo de retorno de 50 y 100 afios

3.1.3.3 Estudio de Mecdnica de Suelos

Se realizara este estudio con el fin de obtener los elementos de disefio necesarios para
garantizar la proteccion del suelo, subsuelo, agua superficial y subterranea, la estabilidad
de las obras civiles y del sitio de disposicién final, una vez clausurado. Los objetivos basicos

de este estudio consistiran en:

e Obtener muestras inalteradas de suelo natural de diferentes partes de las zonas no
ocupadas con residuos, con la finalidad de hallar bancos de material de donde
pueda obtenerse el material térreo (suelo) para construir la capa de sello final del

sitio.
e Realizar andlisis de mezclas de suelo con sales minerales, aplicando diferentes
proporciones y seleccionar las mejores condiciones de impermeabilidad del

material terreo, para mejorar el sello final de los residuos del sitio a clausurar.

e Determinar la capacidad de carga del suelo y variables para la estabilidad fisica de
excavaciones y taludes conformados con residuos sélidos.

Exploracion y Muestreo

Se realizardn 5 pozos a cielo abierto de 1.50 mx1.50 m, a una profundidad de 2.5 a 3.0 m,

de los que se obtendrdan muestras alteradas e inalteradas del suelo.

Para la seleccidn de los sitios de muestreo, se efectuard un recorrido en las dreas aledafias

al sitio, sefialando los puntos relevantes en cuanto a presencia de material potencial p L
la cobertura, zonas con problemas de estabilidad de taludes etc. U

—— )
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las muestras seran tomadas de los PCA, y se efectuard el analisis de permeabilidad de campo
y peso volumétrico.

Estudios en laboratorio

Este estudio consistird en realizar los trabajos necesarios para determinar las siguientes
propiedades fisicas y quimicas del suelo:

e Contenido Organico Total

e Humedad

e Granulometria

e Peso volumétrico

e Capacidad de intercambio catidnico

° Lr’mité de consistencia

e (apacidad de carga

e pH

e Compactacion Proctor para mezclas de suelo con sales minerales, en proporcién
del 4%, 6% y 8%

e C(lasificacion de los suelos de acuerdo con el Sistema Unificado
e Compresion triaxial

e Porosidad

e Permeabilidad con permedmetro de carga constante, para el 80%, 90% y 95% de la
Prueba Proctor Estandar y para cada uno de las proporciones de sales.

Para ello, se tomara un minimo de muestras inalteradas en, al menos, uno de los pozos a

cielo abierto existentes en cada sitio.

Interpretacion de resultados

Se interpretard y presentara los resultados obtenidos, realizando las extrapolaciones
necesarias para poder mostrarlos de forma gréfica y con la mayor claridad y preci

posible.

10
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3.1.3.4 Estudio Geofisico

Los trabajos de campo para este estudio consistiran en la aplicacién de las técnicas de
exploracion denominadas Sondeos Eléctricos Verticales (SEVs) y de tomografia eléctrica en
arreglo de Lineas Polo-Dipolo (LPDs), con lo cual se determinaran los contactos litoeléctricos
entre los materiales (residuos sélidos y suelo), la posicién estratigrafica de los materiales, la
permeabilidad cualitativa de los materiales y la deteccién de anomalias. Para ello, se

realizaran los siguientes trabajos:

A.

La interpretacion de los resultados de los sondeos efectuados tendrs el siguiente propésito:

Ejecucion de 18 SEVs con una abertura AB=140 m para investigar una profundidad
del orden de 50 m. Ademds, se ejecutaran 2 Sondeos Eléctricos Verticales (SEV) con
una abertura AB=800 m para investigar una profundidad del orden de 200 m (ver
probable acuifero en el drea de estudio). Con este estudio se podrén determinar los
espesores de los residuos sélidos, las caracteristicas de la litologfa, asi como de los
lixiviados generados por la basura depositada en el sitio, tomando en cuenta las

condiciones topograficas y geoldgicas locales.

Ejecucidn de 4 Sondeos Eléctricos Verticales (SEV) con una abertura AB=800 m para
investigar una profundidad del orden de 200 m (ver probable acuifero en el area de

estudio).

Se aplicaran 2 Calicatas Eléctricas con el arreglo de Polo-Dipolo con una longitud de
350 m c/u para detectar probables anomalias que se puedan asociar a
discontinuidades como cavidades, -fallas y/o fracturamiento en el subsuelo, asi
como probable contaminacién y profundidad de la misma.

Determinar los espesores de residuos confinados presentes en el drea
Determinar el tipo de materiales presentes en el basamento del sitio (litologfa)
Investigar la continuidad estratigrafica de los materiales presentes en el drea
Determinar la posicion de los lixiviados, asi como la dispersién de su migracién
Ubicar la posicidn del nivel freatico presente en el sitio

Formular un modelo geolégico a detalle de los materiales presentes en el sitio

11
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¢. Loslixiviados que se obtengan de las perforaciones, serdn muestreados en el fondo de
los pozos y analizados en laboratorio para conocer su composicién y caracterizacién
fisicoquimica que se utilizard para establecer el manejo adecuado que se les deba
proporcionar a los mismos. Los parémetros por determinar son:

Demanda Bioquimica de Tis . .
Oxigeno (DBOs) Sélidos totales Zinc {Zn*?)
Demanda Quimica de ) i
* Oxigeno (DQO) pH Cianuros (CN’)
Contenido Organico Total
T D . +2
(coT) urbiedad Cadmio (Cd*)
Alcalinidad total (como Cloruros (C1) Fosfatos totales
CaCO:-x) (PO4+)
Dureza total (como CaCOs) Sulfatos (SO4) Arsénico (As*3,*5)
Nxt::)geno amoniacal (como Calcio (Ca®) Plomo (Pb*24)
NH*) A
Mercurio total (Hg*?) Cobre (Cu®?) Cromo total (Cr*,*$)
Bacterias coliformes totales - ¥ i 02
(NMP/100 mi) Sodio (Na*!) Magnesio (Mg*?)
Bacterias coliformes fecales ; - e -
& N
(NMP/100 ml) Niguel (Ni*?) itrogeno orgénico
Acidos Grasos Volatiles Potasio (K*) Hierro total (Fe*?,*3)

d. Utilizando el analizador de biogas GEM 2000, se tomaran lecturas del biogas generado
considerando mediciones por la maifiana, al medio dia y por la noche, durante una
semana, midiendo flujo, metano, bidxido de Carbono, Hidrégeno, Oxigeno, balance de
gases, humedad, temperatura y presién barométrica, para conocer su composicion y
comportamiento, lo cual se aplicard como referencia para el disefio y anteproyecto del
sistema de control de biogas.

Complementariamente a los sondeos realizados y, con el propésito de conocer el peso
volumétrico de los residuos y caracteristicas de la cubierta actual del sitio, se realizardn 3
pozos a cielo abierto (PCA) de 3.0 x 3.0 x 3.0 m, y cuyo producto de excavacidn sera

13
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3.1.3.5 Evaluacion geolégica y geohidrolégica

La evaluacion especifica del sitio de disposicién final, considerara los siguientes puntos:

e Se precisard la litologia de los materiales, asi como la geometria, distribucién y
presencia de fracturas y fallas geolégicas en el sitio.

® Se determinard las caracteristicas estratigréficas del sitio.

e Sedeterminaran los pardmetros hidraulicos, direccién del flujo subterraneo,
caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas del agua.

e Sedeterminaran las unidades hidrogeoldgicas que componen el subsuelo, asi
como las caracteristicas que las identifican (espesor y permeabilidad).

3.1.3.6 Muestreo, caracterizacion y andlisis de residuos, cubierta terrea, lixiviados y
biogas

Los trabajos de campo se apoyaran de sondeos en los residuos ya confinados, y se llevaran
a cabo mediante la aplicacién de la siguiente técnica:

Se realizara la perforacién de tres pozos exploratorios de 4” ¢ abarcando la mayor
profundidad posible sin rebasar los 15.0 m de profundidad y los pozos se habilitaran con
ademe de PVC hidraulico, ranurado, prefiltros de grava, sello de bentonita y tapon de PVC.
La estratigrafia que resulte de los mismos, se debera relacionar con los registros de
resistividad del estudio geofisico para una mayor comprensién de las caracteristicas fisicas
de los materiales confinados en el sitio de interés. La ubicaci6n de estos pozos se realizara
en aquellas zonas con mayor conductancia, segtin los perfiles isorresistivos obtenidos con

el estudio geofisico.

a. A partir de los nucleos que se obtengan, se empacaran tres muestras representativas
de los residuos extraidos para su anilisis en laboratorio, con el fin de conocer su
composicién y caracterizacion fisicoquimica.

b. Se definiran las caracteristicas particulares de los residuos confinados, a partir de las
muestras que se tomen mediante la determinacién del peso volumétrico (kg/m?3), de |
caracterizacion quimica (CHON/Carbono, Hidrégeno, Oxigeno y Nitrégeno), asi como |
caracterizacion fisica definida por la humedad, cenizas y materia orgéanica.

12
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registrado en la bascula del relleno sanitario (el peso primeramente del material de cubierta
y, posteriormente, de los residuos confinados).

Es importante sefialar que, dada la alta influencia que tiene el peso volumétrico sobre las
fuerzas conductoras y resistivas en el proceso de mantener el equilibrio de los materiales
en el relleno sanitario, y conocer la capacidad volumétrica disponible del sitio, asi como la
influencia en las propiedades hidraulicas de la masa de residuos, se propone la
determinacién del peso volumétrico de la cubierta y de la masa de residuos sélidos en ia
primera capa del drea en estudio para, posteriormente, utilizar esta informacion en la
formulacién de un modelo hiperbdlico de Zekkos que permita determinar la distribucién de
esta variable con respecto a la profundidad del relleno sanitario.

Finalmente, se efectuaran 6 pruebas de permeabilidad de la cubierta final, asi como en el
estrato de residuos, con la finalidad de evaluar las caracteristicas del material utilizado en
la cubierta, y conocer el grado de infiltracién de agua pluvial, necesaria para la generacién
de lixiviados y conocer los riesgos en la estabilidad de los taludes del relleno sanitario actual,
ademds de contar con datos para el disefio final de la clausura y saneamiento del sitio bajo

estudio.
3.1.4 DIAGNOSTICO AMBIENTAL DEL SITIO

3.1.4.1 Medio fisico

Se efectuara una descripcién de los diferentes componentes del medio fisico en donde se
encuentra el sitio de disposicion final bajo estudio, con el objeto de evaluar las condiciones

y posibles efectos que este pueda causar al ambiente.
Para el desarrollo de este estudio, el alcance de los trabajos a realizar contempla lo

siguiente:

e localizacién
e Topografia

e Geologia y Geohidrologia

¢ Climatologia 7
o Suelos
e Vegetacion terrestre y acudtica Zg
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Fauna terrestre y acudtica

Ecosistema y paisaje

3.1.4.2 Descripcidn del sitio de disposicién final

Una vez descrito el medio fisico en donde se encuentra, se procederd a analizar las
caracteristicas del sitio de disposicion final, tomando en consideracién lo siguiente:

Ubicacion del sitio, indicando las coordenadas geograficas

Responsabilidad de la operacién y propiedad

Tipo y cantidad de residuos que ingresan por dia (indicando el método de medicién)
Ingreso historico de residuos desde el inicio hasta la actualidad

Superficie del terreno y su distribucion

Modalidad de operacién

Infraestructura disponible e instalaciones complementarias

Personal, maquinaria y equipo disponible

Forma en que ha ido evolucionando el sitio (afio en que empez6 la operacién,
volumen total depositado y disponible, y estimacion de la vida til)

Categoria del sitio, segiin la NOM-083- SEMARNAT-2003, y

Presencia de pepenadores y su forma de organizacién, asi como el tipo y cantidades

estimadas de subproductos segregados

<>

Complementariamente a la investigacion de los antecedentes del sitio, se verificara la
existencia de informacién relativa a estudios previos, Proyecto Ejecutivo, presentacién del
informe previo, Manifestaciéon de Impacto Ambiental, asi como las autorizaciones

existentes para el funcionamiento del sitio.

3.1.4.3 Evaluacion del cumplimiento de la NOM-083-SEMARNAT-2003

Se analizard el nivel de cumplimiento del sitio en lo relativo a lo indicado en la NOM-083-
SEMARNAT-2003, mediante la verificacion directa en las instalaciones, informacién

documental recabada y una entrevista con el responsable de la operacién. Como apoyo

=}

para el desarrollo de actividad se utilizard una cédula de campo que integra cada uno de los
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puntos requeridos por esta norma, para el plan de regularizacién del sitio orientado hacia

la clausura y saneamiento del mismo.

3.1.4.4 Caracteristicas y volumen de los residuos sélidos almacenados.

Se describirdn las caracteristicas fisicas y quimicas de los residuos sélidos depositados, y con
base en los estudios topograficos, geofisicos y peso volumétrico , se determinars el
volumen y peso de los residuos sélidos depositados en el sitio de disposicién final, asi como
su potencial de afectacion al ambiente.

3.1.4.5 Estimacion actual de la generacién de lixiviados

La estimacion de este liquido contaminante se realizard a través de la aplicacién del método
llamado “Hidrolégical Evaluacién of Landfill Performance” conocido como HELP, por sus
siglas, con apoyo de la paqueteria de software denominada “Visual HELP 3.08c”,
desarrollado por la U.S. Army Engineer Waterways Experiment Station (WES), para la USS.
Environmental Protection Agency (USEPA). Este modelo se alimentara con los datos
climatolégicos y de las condiciones del sitio bajo estudio.

Se reportaran los voliimenes de lixiviados generados con base anual y diaria, asi como los
voliimenes de infiltracién o fuga, debidos a las condiciones actuales del sitio de disposicion

final.

Este aspecto es relevante porque, cuando el lixiviado se genera y acumula dentro de los
estratos de residuos, se favorecen las condiciones para que éste pueda migrar y contaminar
los suelos y aguas subyacentes, ademas de generar condiciones de inestabilidad fisica en

los taludes, pudiendo provocar el deslizamiento (deslave) de los mismos.

Este apartado se reforzara con los resultados de los estudios especificos en lo relativo a la

composicién de lixiviados.

3.1.4.6 Generacion actual y analisis de Biogas.

Se realizard la estimacion tedrica de la generacidn de biogés (de acuerdo con el modelo
elaborado por USEPA denominado “Modelo Mexicano de Biogas”, Versién 2.0), en cuyo
modelo se consideran las condiciones climatoldgicas y caracteristicas de los residuos sélidos

depositados en el sitio bajo estudio.

16
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A partir de esta informacidn,.se reportaran los resultados en volumen de generacion anual
para los afios de vida dtil del proyecto mostrando los mismos, tanto en forma numérica
como grafica.

Con respecto a la infraestructura disponible para el venteo de biogds, se efectuard un
monitoreo en cada uno de los pozos para conocer la composicién del biogas emitido,
mediante el uso del equipo analizador portétil GEM 2000, con el cual se determinaran los

siguientes parametros:
e Metano (CH4)
e Bioxido de carbono (CO,)
e Oxigeno (03)
e Hidrégeno

e Nitrégeno

Este apartado se reforzara con los resultados de los estudios especificos en lo relativo a la
caracterizacion de residuos y biogas.

3.1.4.7 Estudio de la estabilidad fisica de taludes actuales

Con base en la informacidn disponible a partir de los estudios geotécnicos realizados y de
los residuos sélidos depositados, se analizara la estabilidad de los taludes que conformen el
sitio de disposicion final, tomando en cuenta dos tipos de falla (rotacional y traslacional), y
bajo las condiciones estdticas, para definir el perfil mds representativo o critico, segtn las

condiciones existentes.

Para el analisis de estabilidad de taludes, se aplicard la paqueteria de software SLOPE/W
version 4.2 de GeoSlope Internacional Ltd. Con la aplicacion de este programa, se efectuara
el andlisis de taludes mediante los siguientes métodos:

e Meétodo ordinario {(normal).

o Meétodo de Bishop modificado. .
e Maétodo de Janbu.
e Maétodo Spencer.

17
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Asimismo, dentro de la revisién de la estabilidad de taludes, se considerard el efecto del
nivel de lixiviados y movimientos sismicos.

Como resultado del presente analisis, se identificaran aquellos taludes que representan un
problema para la estabilidad fisica del sitio y que deberan considerarse como un parametro
para el disefio de la geometria propuesta para la conformacién del sitio en su etapa de

clausura.

3.1.4.8 Presencia de fauna nociva

Como parte de los estudios de diagndstico, se realizara un estudio de campo para evaluar
la poblacién de fauna nociva (rastreros y voladores), y su efecto al entorno, asi como su
potencial de afectacion hacia el entorno por la clausura y saneamiento del sitio de

disposicidn final actual.

3.1.4.9 Movimiento de contaminantes en el aire

Con la finalidad de determinar las dreas que son afectadas por el arrastre de materiales
ligeros, olores (compuestos organicos volatiles) y particulas, se analizard informacion
meteoroldgica de la zona, con la finalidad de integrar la rosa de los vientos, utilizando el
modelo WRPLOT VIEW V7. Se determinard la velocidad, direccién y frecuencia del viento,
ademds se propone estudiar este fenémeno aplicando el Programa de Simulacién ALOHA
version 5.4.3, alimentado con los datos de concentracidn de acido sulfhidrico determinados
en campo y considerando las condiciones meteorolégicas presentes, se determinard Ia
dispersién en el aire y la afectacién de la emisién de biogés fugada hacia la direccién en

donde se ubica la poblacién circundante.

3.1.4.10 Anélisis de contaminacion del subsuelo

Con base en los resultados de estudios previos, y la informacién de recopilada y analizada,
se efectuara un analisis de la contaminacién del subsuelo, utilizando para ello el modelo de
celdillas, determinandose asi el grado de afectacién del suelo y la posible afectacién del

cuerpo de agua subterrdneo.

3.1.4.11 Identificacidn y descripcion de los problemas ambientales

Con base en lainformacion analizada y los estudios desarrollados en campo, se identificaran
y describiran los problemas ambientales provocados por el funcionamiento de un sitio de
disposicion final, identificando efectos sobre la atmdsfera, el agua y el suelo.

18
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Matriz de identificacion de impactos al ambiente

Mediante la técnica matricial se identificaran los distintos componentes ambientales
impactados y los agentes de impacto.

Matriz de valoracion de impactos

Mediante la técnica matricial se valoraran numéricamente las interacciones de impacto
ambiental.

Matriz de cribado de impactos detefminantes

Aplicando criterios de cribado se reconocerdn los impactos determinantes que estdn
presentes en el tiradero y su entorno.

Sintesis del diagnéstico ambiental

Con base en lo anterior, se realizara la sintesis del diagndstico de dafio ambiental que est3
ocurriendo por la existencia del sitio de disposicién final actual.

3.1.4.12 Diagnéstico de la situacién actual

En este apartado se llevara a cabo una descripcién muy concisa de los principales problemas
identificados y sus consecuencias para el ambiente y la salud humana. Asimismo, se
plantearan los beneficios que obtendran por la clausura del tiradero a cielo abierto, para el

medio fisico y socioecondmico dentro del que se enmarca su existencia.

3.1.5 DISENO INGENIERIL PARA EL SANEAMIENTO Y CLAUSURA DEL SITIO

Este rubro corresponde a la parte medular del proyecto de clausura, y contempla los
siguientes aspectos:

3.1.5.1 Seleccion del método de clausura y saneamiento

Esta actividad consistird en definir el método mas apropiado para el cierre del sitio y definir
el sistema de operacion temporal que se implementara antes de que el sitio sea clausurado.

19
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3.1.5.2 Pardmetros de disefio

Con base en la informacién recopilada y analizada, asi como en la informacién obtenida en
campo, y en el diagnéstico ambiental, se definiran los pardmetros de disefio para la
contencion segura de los residuos sélidos, asi como de la cobertura final, estabilidad fisica
de taludes y los sistemas mas convenientes para efectuar el control ambiental de la

instalacién.

3.1.5.3 Definicion del uso final

Se considerard para la definicién del uso final del sitio, las condiciones de éste en cuanto a
la baja capacidad de carga, los asentamientos diferenciales y la generacién de biogas (segtin
se indica en el numeral 9.5 de la NOM-083SEMARNAT-2003).

En coordinacion con las autoridades municipales, se definira el uso a futuro que tendra
tanto el drea regenerada, asi como las zonas aledafias al mismo, con la finalidad de
establecer los criterios y/o lineamientos bajo los cuales se disefiaran las diferentes unidades
o instalaciones que, para algtin uso, alli se construiran, con el fin de reducir el impacto
ambiental provocado por los residuos sélidos depositados y por los productos generados

durante su estabilizacion.
Para el desarrollo de esta actividad se tomaran también en cuenta los siguientes puntos:
e Usodel suelo

® Planes futuros en la zona

e Requerimientos del equipamiento urbano

3.1.5.4 Trazo y conformacion final del sitio
Propuesta y seleccion de alternativas para conformacién final del sitio

De acuerdo con las condiciones iniciales y Ia proyeccion de los residuos a disponer durante
la ditima fase de operacién del sitio (una celda final con una vida util méxima de un afio), se
formularén alternativas para definir la conformacion final de Ia superficie del sitio.

Para el caso de la celda requerida para continuar la operacién temporal, se considerara:

® laexcavacion e impermeabilizacién de la misma
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o Construccién de sistema de captacién y conduccién de lixiviados
e Rampa de acceso a la base de la misma

e El trazo del llenado y desarrolio de la celda

Para la seleccion de la mejor alternativa, se tomaran en consideracién los siguientes
aspectos: volumen de residuos sélidos por mover y compactar, material de cobertura,
seguridad de los taludes y bermas definidas, asi como el tiempo de ejecucion.

Finalmente, se presentara el disefio de la conformacion final del sitio, trazando la base
superior del sitio, los taludes y las bermas necesarias, y definiendo el camino de acceso
requerido para el mantenimiento y cuidados postclausura del sitio.

Planeacion del movimiento y sellado éptimo de los residuos sélidos

Se realizard el disefio y los procedimientos del sistema de operacion para la conformacién,
compactacién y sellado con material de cubierta de los residuos sélidos, presentando para

ello un "Plan de Operacion".

Al respecto, se tomard en consideracién los volimenes por mover especificando los cortes
y rellenos requeridos para alcanzar la conformacién final del sitio.

Seleccion del banco de material para el sellado de los residuos sélidos

Con base al estudio de Mecdnica de Suelos realizado en el sitio y en dreas circunvecinas, se
seleccionard el sitio mds adecuado para la obtencién del material a utilizar en las
operaciones de cobertura y del sello final de los residuos sélidos.

En caso de no existir material adecuado y suficiente en las zonas aledafias al sitio, se
seleccionara el banco de material adecuado, tomando en consideracién:

e Distancia
e Caracteristicas mecanicas
e Disponibilidad de uso
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Mejoras del material a través de la mezcla con sales minerales en proporciones 4%, 6% y
8%, asi como Permeabilidad con permedmetro de carga constante, para el 80%, 90% y 95%
de la Prueba Proctor Estandar.

3.1.5.5 Requerimientos de maquinaria

Se propondra el nimero y tipo de maquinaria necesaria para efectuar las operaciones de
movimiento, conformacién y sellado de los residuos sélidos, con base al volumen que se
pretende mover en el sitio y tomando como referencia el plan de clausura establecido.
Asimismo, se considerard el equipo requerido para obras complementarias, tales como
caminos, drenaje pluvial y de lixiviados y malla ciclénica, entre otros.

3.1.5.6 Diserio de la cobertura final

Se realizara el disefio de la cobertura final considerando para ello los elementos de
ingenieria que aseguren el aislamiento de la masa de los residuos confinamiento, la
minimizacién de la infiltracién del agua pluvial y el control de las posibles emisiones de
biogas, asi como la minimizacion de la erosién y el adecuado drenaje de escurrimientos
(numeral 9.1 NOM-083-SEMARNAT-2003). ‘

Se propondran los espesores convenientes para instalar la cobertura final de los residuos
sdlidos en funcién de las caracteristicas mecanicas del material del banco de préstamo por
utilizar y de las condiciones ambientales a las cuales estard sujeta. El espesor 6ptimo de
cobertura se determinard mediante una simulacién con el Modelo HELP, descrito en el
inciso 3.3.3., buscando obtener el espesor dptimo que minimice la percolacién de agua

pluvial y formacion de lixiviado.

En caso de no existir material adecuado y suficiente en las zonas aledafias al sitio, se
seleccionara el banco de material adecuado, tomando en consideracion:

e Distancia
e Caracteristicas mecanicas
e Disponibilidad de uso

Mejoras del material a través de la mezcla con sales minerales en proporciones 4%, 6% y
8%, asi como Permeabilidad con permedmetro de carga constante, para el 80%, 90% y 95%

de la Prueba Proctor Estandar
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También se considerard dentro del disefio, el analisis de pérdidas de suelo por efecto de la
erosion, utilizando la ecuacién universal de pérdida de suelo.

3.1.5.7 Disefio de estabilidad de taludes

Basdandose en los pardmetros geotécnicos de los residuos sélidos, investigados por
IncremiTech en campo y apoyados en el anlisis de informacién reportada por la literatura
técnica, se aplicaran los parémetros geotécnicos de los residuos so6lidos existentes y de los
residuos que ingresen en la nueva celda planeada para la operacién temporal, antes de la
clausura del sitio, en tanto que, para los materiales térreos, se aplicara la informacidn
geotécnica generada por los estudios de mecanica de suelo in situ y del banco de préstamo
seleccionado para aplicar a la cubierta final.

Con esta informacion y la seleccién de secciones criticas, se analizars la estabilidad de
taludes bajo condiciones estaticas y dindmicas (sismicas), y considerando dos tipos de fallas:

rotacional y traslacional, ademas de la aplicacién de los métodos Ordinario, Bishop y Janbu.

Este andlisis se realizard mediante el uso del software Slope/w.

Para el presente proyecto de ampliacién se analizaran los siguientes escenarios:

e Estabilidad de los taludes existentes
e Estabilidad de excavaciones requeridas para la celda final
e Estabilidad de los taludes considerando en el proceso de llenado
e Estabilidad global de la ampliacién considerando niveles finales
Asimismo, dentro de cada analisis se considerara el efecto de los niveles de lixiviados

acumulados dentro de la masa de residuos, asi como la sobrecarga en la corona de taludes
durante la operacién del frente de operacion.

3.1.5.8 Propuesta temporal de la operacidn del sitio

Tomando en consideracion que el sitio de disposicién final continuara funcionando durante
un corto periodo antes de ser totalmente clausurado (mientras que esté listo el nuevo sitio
para la disposicion de los residuos) y, dentro del proceso de saneamiento del sitio actual, se

realizaran las siguientes actividades:

e Describir el método de operacidn
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e Diseiio de la celda diaria

e Requerimientos volumétricos

o Capacidad de la celda (etapa temporal)

e Estimacion Vida util remanente

o Disefio del sistema (celdas, franjas, capas, etc.)
e Equipo requerido para la operacién

Durante la etapa de operacién temporal, se realizardn planos de la preparacién de la celda,
construccion y desarrollio final.

También se presentard un plan de operacién por etapas las cuales seran compatibles con el
plan de clausura y saneamiento propuesto.

3.1.6 CONTROL DE SUBPRODUCTOS DE LA BIODEGRADACION

3.1.6.1 Sistema para el control de lixiviados

Basado en la estimacién de la generacién de lixiviados, realizado para el diagndstico
ambiental, se efectuaran los calculos para el ajuste de la generacion de lixiviados, en funcién
de la conformacién final disefiada para la clausura del sitio. Se propondra un sistema de
control que minimice su produccién, ademas de disefiar un sistema de drenaje perimetral
que capte y conduzca los lixiviados hacia un sistema de almacenamiento para su posible
recirculacién, tratamiento o evaporacion, de tal manera que se evite, en la medida de lo
posible, su descarga al suelo o a los cuerpos de agua circundantes.

3.1.6.2 Sistema para el control de biogas.

Esta actividad, comprendera los siguientes puntos:

e Estimacion tedrica de la generacion de biogds, mediante la aplicacion del Modelo
Mexicano de Biogds de la USEPA, para estimar las emisiones de biogas del sitio de
disposicion final, en funcién del ingreso total de residuos, incluyendo la etapa de

operacién temporal.

e Andlisis general de viabilidad de su aprovechamiento energético

e Dimensionamiento del pozo de extraccién de biogds
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e Determinacién del radio de influencia

Nimero de pozos y su distribucién en el sitio

Anteproyecto del sistema de captacidn, conduccién y combustién del biogds

Seleccion del sistema de quemador central

El informe se presentard con una memoria de célculo y el plano del sistema de control de
biogas, con el arreglo general y los detalles constructivos correspondientes al proyecto.

3.1.7 OBRAS PARA CONTROL Y DESVIO DE ESCURRIMIENTOS

3.1.7.1 Obras de drenaje externo

Con base en la intensidad de lluvia y las dreas de aportacién de los escurrimientos pluviales
externos al sitio, se disefiaran las obras de desvio pluvial, considerando canales abiertos y
cuyo gasto de disefio incluira las descargas de los escurrimientos del sitio de disposicion
final clausurado. El disefio incluira los detalles constructivos y materiales de los canales,
planos del trazo indicando pendientes y niveles y la memoria de calculo con el balance

hidraulico de los flujos pluviales.

3.1.7.2 Obras de control de escurrimientos (drenaje interno)

El control del agua pluvial captada sobre la superficie del sitio de disposicion final bajo
estudio, serd disefiado a través de canales que se interconectaran a “lavaderos”, cuya
funcién serd conducir los escurrimientos hacia los canales de desvio pluvial evitando con
esta medida, cualquier efecto posible sobre la cubierta final del sitio clausurado, asi como
su infiltracion hacia los estratos de residuos sélidos confinados. Todos estos elementos
seran disefiados considerando para ello el gasto de aportacién de las diferentes dreas de |a
geometria conformada para el confinamiento de los residuos. El disefio incluiré los detalles
constructivos y materiales de los canales, planos del trazo indicando pendientes y niveles, y
la memoria de célculo con el balance hidrdulico de los flujos pluviales.

3.1.8 DISENO DE OBRAS COMPLEMENTARIAS

Se disefiaran las instalaciones minimas necesarias para el control y mantenimiento del sitio

clausurado, tales como:
e Laguna de lixiviados

o Area de emergencia
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e C(aseta de vigilancia y almacén
e Caminos internos
e Areas para sistema de quemado de biogds

e Cercado perimetral y efializacién

Para cada una de las obras se presentara las memorias de calculo y planos ejecutivos.
3.1.9 MONITOREO AMBIENTAL Y CUIDADOS POSTCLAUSURA

3.1.9.1 Sistema de monitoreo

Tomando en consideracién la importancia de vigilar el comportamiento y los posibles
efectos de los residuos sélidos y sus productos finales, tanto para el ambiente como para
no dafiar la salud de la poblacion, serd necesario construir los dispositivos e instalaciones
para llevar a cabo el monitoreo de los siguientes elementos:

° Biogas

¢ Llixiviados

* Agua subterranea

* Asentamientos diferenciales

* Estabilidad de taludes

3.1.9.2 Requerimientos de sistemas de monitoreo

Con base a las caracteristicas del medio fisico y del sitio de disposicion final, se efectuars un
andlisis para definir qué factores son indispensables de monitorear a partir de los que se
enlistan a continuacion, seleccionando para ello, el tipo de dispositivo a utilizar para tal

efecto.

3.1.9.3 Monitoreo de biogas

* Estimacién de la produccion de biogas

* Determinacién del nimero de dispositivos y ubicacion en la frontera externa al sitio
en estudio

* Especificaciones de construccién
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3.1.9.4 Monitoreo de aguas subterrianeas

* Determinacion de la ubicacion y el nimero de pozos de monitoreo de agua
subterranea

* Especificaciones técnicas para su construccion

3.1.9.5 Monitoreo de lixiviados

* Determinacion de la ubicacién de los pozos de monitoreo de lixiviados

< - Especificaciones de construccion

3.1.9.6 Vigilancia de asentamientos y esiabilidad de taludes

* Ubicacion de dispositivos para la evaluacién de asentamientos.

* Disefio y seleccion de dispositivos para vigilar |a estabilidad de taludes.

3.1.10 PLAN CLAUSURA Y SANEAMIENTO

Se presentara un programa de la clausura, considerando para ello las siguientes etapas:
* Etapa preliminar
* Etapa de clausura

* Etapa de Posclausura
* Etapa a largo plazo (programa de mantenimiento y monitoreo ambiental)

Este plan intentara cumplir con los requisitos a que hacen referencia en los numerales 9.3 y
9.4 de la norma NOM-083-SEMARNAT-2003, especialmente, en lo que respecta al programa
de mantenimiento y monitoreo, considerando un periodo de, al menos, 20 afios posterior

al cierre.

Para las etapas de postclausura y largo plazo, se estableceran lineamientos para la
identificacion y la reparaciéon de la cobertura afectada por erosién y asentamientos

diferenciales.

Se estableceran procedimientos para el mantenimiento de las instalaciones, tales como

e Sistemas de monitoreo
e Caminos \
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e Drenes

e Areasverdes

3.1.11 ESPECIFICACIONES TECNICAS, CATALOGO DE LA OBRA, PROGRAMA DE EJECUCION
Y PRESUPUESTO

3.1.11.1 Especificaciones técnicas

Se presentaran las especificaciones técnicas para el movimiento y sellado de los residuos
sélidos, -asi como para‘ la construccién de los diferentes elementos complementarios
requeridos para llevar a cabo el saneamiento del sitio.

3.1.11.2 Catéalogo de conceptos, costo y programa de obra

Se efectuara la cuantificacion de los diferentes elementos involucrados en el saneamiento
del sitio, con el objeto de elaborar el catdlogo de conceptos necesario para la contratacién
y control de obra. Posteriormente, se estimara el presupuesto y programa de obra.

3.1.12 EDICION DEL INFORME FINAL

Se elaborara un Informe Final conteniendo los resultados de cada una de las partes que
integran el proyecto. Se entregaran tres ejemplares (uno en color y dos en blanco/negro)
con su respectivo respaldo en un dispositivo electronico, que incluira:

1. Estudios previos
2. Estudios especificos

3. Memoria descriptiva del proyecto ejecutivo, incluyendo todos los puntos indicados

en los alcances

4. Anexos Y Planos

AT
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3.2 ELABORACION DE UN ESTUDIO SELECCION DE UN SITIO PARA
DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS DEL MUNICIPIO DE GUANAJUATO

En los alcances propuestos se tiene la finalidad de ubicar sitios para la disposicién final de
residuos sdlidos urbanos y residuos de manejo especial (solo los no valorados o tratados),
mediante un analisis espacial multicriterio basado en un sistema de informacién geografico
(SIG). Este ultimo, al ser una herramienta Gtil de captura, almacenamiento, consulta,
analisis y de modelado de informacién espacial, es la base para la realizacién de estudios
territoriales que, aunado al uso del algebra lineal y la probabilidad, se puede efectuar la
planeacidn, el analisis y la tomado de decisiones en soluciones para la proteccién del

ambiente y salud de la poblacién.

La seleccidn de sitios 6ptimos recae en un problema de decisién, ya que gira en torno a la
evaluacién de diversas variables (geologia, geohidrologia, cuerpos de agua, distancia a la
poblacidn, etc.) que determinen la idoneidad de un sitio. Esta tarea, en un inicio, se reducia
s6lo al andlisis de criterios en el &mbito econémico, pero es posible su aplicacién a al
analisis de factores de tipo técnico, ambiental, social, convirtiéndose en una herramienta
de decisiones en beneficio del hombre. Si bien es cierto que la ampliacidn del uso de estas
herramientas origina un mayor manejo de informacién y mayor nivel de complejidad para
su andlisis; esto puede ser resuelto objetivamente mediante la implementacion de la

tecnologia de SIG.

3.2.1 REVISION Y COMPLEMENTO DE ESTUDIOS PREVIOS PARA LA SELECCION DEL SITIO

3.2.1.1 Revision de informacion basica

Se revisaran los estudios basicos de Geologia y Hidrogeologia, realizados conforme a los
requerimientos de la norma NOM-083-SEMARNAT-2003, para la regién bajo estudio y los
cuales serdn complementados con una descripcion del medio fisico y socioecondmico. Se
generardn planos tematicos de los factores mas relevantes a través de sistemas de

informacion geograficos.

También se realizara la recopilacién y evaluacion de informacion relativa al servicio d
limpia que viene prestando el municipio de Guanajuato, principalmente en los siguien

aspectos:

° Generacién de residuos solidos
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o Costos del servicio de limpia (recoleccién y disposicién final)
° Ingreso diario de residuos sélidos al sitio de disposicién final
° Ubicacion de la infraestructura del servicio de limpia
° Disponibilidad de predios propiedad del ayuntamiento

Asimismo, se efectuard la recopilacion de informacidn relativa a planes de desarrollo
municipal, cartografia y datos de sistemas informacién geogrifica de Ia region en estudio
en dependencias de planeacion del estado de Guanajuato, SEMARNAT, INEGI, CENAPRED,
CENOBIO, CONAGUA, CONAFOR y CONANP, entre otras, y cuya informacioén servira para la
integracion de planos con informacidn restrictiva y criterios para la seleccién de espacios
potenciales para sitios de disposicién final de residuos sélidos, de tal manera que se
minimicen los efectos al ambiente, a la salud humana y un mayor cuidado de la

biodiversidad.

3.2.1.2 Descripcion del Problema

De manera general y como marco de referencia se efectuara una descripcién de la situacion
actual de la disposicidn final de los residuos sélidos, destacando los siguientes puntos:

° Ubicacidn actual del sitio de disposicidn final

° Recepcion del volumen actual de residuos

° Capacidad y vida util remanente

o Ubicacién del encierro del parque vehicular

° Distancia promedio de las fuentes de generacién

° Sitios alternativos disponibles en territorio municipal

° Costos actuales del servicio de recoleccién y disposicion final
o Problemas de rechazo social por operacién del actual sitio

3.2.1.3 Requerimientos volumétricos y de superficie

Con base en indices de generacién per cdpita y/o ingreso actual de residuos sélidos urbanos
y de manejo especial, el crecimiento de la poblacidn, se efectuard la proyeccién de residugs
solidos para un horizonte minimo de 15 afios
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3.2.2 DEFINICION DE ZONAS FACTIBLES.
3.2.2.1 Delimitacién del drea de estudio

Considerando que una gran parte del territorio municipal se encuentra nucleos
urbanizados, el area disponible para sitios es limitada, por lo cual se plantea que el presente
estudio abarque parte del territorio de sus municipios colindantes, teniendo dentro de Jas
alternativas de solucién un enfoque de tipo intermunicipal.

Preliminarmente se delimitard la regién de estudio, tomando en consideracién los limites
municipales y el costo de transporte de residuos sélidos. Con esta informacién en un plano
topografico en ArcGIS 10 de la regién se planteard la delimitacién del drea de estudio,
considerandose como el plano base para la determinacién de las zonas factibles.

3.2.2.2 Georreferenciacion de imagenes

A partir de la informacién cartografica y de imagenes recopilada para el desarrolio del
presente estudio, es normal que estos datos Rdster no se encuentren adecuadamente
asociados a ningun Sistema de Referencia Espacial {SRC), como por ejemplo mapas
escaneados, fotos aéreas, etc. y/o que su geometria difiera del resto de datos con los que

se pretende trabajar conjuntamente.

Por lo anterior, la informacién por utilizar sera adaptada a la geometria de datos de mayor
precision en un sistema de coordenadas geografica (coordenadas SIG)

3.2.2.3 Zonas factibles

Considerando las restricciones establecidas en la NOM-083-SEMARNAT-2003, en lo que
respecta a especificaciones de proteccion ambiental para la seleccién del sitio, excepto la
restriccion de distancia a aerédromos o aeropuertos (> 13 km), ya que la cercania se puede
justificar con un estudio de riesgo aviario, se excluirdn del drea de estudio para generar la
zona factible a través de alimentacién de informacién y sobreposicién de planos. Los

criterios de restriccion se muestran en el Cuadro 1.
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Cuadro 1 Criterios de Restriccion

CRITERIO DE RESTRICCION . . REQUERIMIENTOS

Areas naturales protegidas Excluida
Distanasia a localidades > 2500 Habitantes =500 m
| Zonas de: marismas, manglares, esteros, pantanos, humedales, estuarios, planicies Excluida

aluviales, fluviales, recarga de acuiferos, arqueoldgicas; ni sobre cavernas, fracturas o
fallas geoldgicas.

Zonas de Inundacién (periodos de 100 afios) Excluida
Cuerpos de agua superficial con caudal continuo, lagos y lagunas. 2500
Ubicacidn de pozos de extraccién de agua 2500

3.2.2.4 Determinacion de areas de idoneidad

Los espacios residuales son aquellos que permanecen después de que las areas de
restriccion han sido excluidas, y corresponden a la zona factible. Sin embargo, aunque existe
la factibilidad de uso de sitios, las dreas son muy amplias, y atin-pueden existir terrenos con
condiciones mas adecuadas para la ubicacién de un sitio de disposicién final que otros.

Descartadas las dreas no factibles por no cumplir con la normatividad vigente en términos
de la ubicacion de los sitios de disposicion final de residuos, en el drea residual viable se
evaluaran 11 criterios que estardn en funcién de la disponibilidad de las fuentes oficiales
de informacion (ver Cuadro 2), y mediante la cual se podran determinas dreas con un mayor
nivel de elegibilidad. Estos criterios no seran limitativos y podran ampliarse o reducirse en
funcion de las condiciones propias de la regién bajo estudio.

La seleccidn de sitios alternativos se realizara mediante una combinacidn del uso sistemas
de informacién geogréfico (SIG) y el método de decisiones multicriterio conocido como
Proceso Analitico Jerarquico (AHP), combinando datos especiales (mapas, imégen
fotogramétricas, topografia e imagenes satelitales) con bases de datos cuantitativ
cualitativas y descriptivos y que son compatible con una amplia gama de anilisis espaci
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En el proceso de toma de decisiones para la seleccién de un sitio de disposicion final, se
considerard un gran ndmero de factores que influyen en la toma de decisiones,
destacéndose el uso del Sistema de Informacién geografico que es ideal para tal fin, ya que
permite una facil manipulacién de grandes cantidades de datos espaciales del territorio en
estudio proveniente de diferentes fuentes. El AHP es una técnica que, integrado en SIG,
permite una estimacion consistente, basada en los factores que contribuyen al analisis de

problemas.
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CRITERIO DE EVALUACION

1. Geoldgico

Cuadro 2 Criterios de evaluacién*

SUBCRITERIO

Litologia
Estructura
Fracturas o fallas geoldgicas

2. Hidrolégico y geohidroldgico

Permeabilidad

Distancia a rios y lagos
Profundidad de acuifero
Areas de recarga del acuifero
Escurrimientos

3. Topogréficos

Elevacion
Pendientes del terreno

4. Suelo

Tipo de suelo
Uso de suelo (forestal, urbano, industrial, agricola)

5. Ecologico

Flora

Fauna

Biodiversidad

Areas naturales protegidas

Distancia a marismas, manglares, esteros, pantanos, humedales, estuarios,
planicies aluviales, fluviales

6. Climatico

Direccion de vientos
Isoyetas
Microclimas

7. Social y cultural

Centros urbanos y rurales
Pozos de agua potable
Zonas arqueoldgicas y culturales

8. Infraestructura

Aeropuertos

Poliductos y gasoductos

Lineas y torres de energia

Vias férreas

Derecho de via caminos y carreteras

9. Econdmico

Distancia a caminos y carreteras
Distancia bancos de material
Servicios publicos

Propiedad (privada, ejidal y otros)

10. Riesgos

Zonas de deslaves

Zonas de Inundacion

Zona de incendios forestales
Amenazas a recursos hidricos
Amenaza al abastecimientos de agua
Amenaza a la fauna silvestre

\

*La informacidn propuesta estard suj eta a la existencia de informacién cartogrifica.
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Mediante el desarrollo de una extension en ArcGIS se calculara la ponderacién de cada
criterio, conforme al enfoque Saaty, consistente en el uso de un juicio de comparacion de

valores pares.

Esta técnica consiste, en términos generales, de la integracion de una matriz de valores en
donde cada criterio se comparara contra los criterios restantes en lo relativo a su nivel de
importancia, utilizando para ello una escala de valores de 1 a 9, (valores SAATY) lo que
significa que su nivel de importancia varia de un valor igual a otro valor extremo,
respectivamente. Entonces, se calcula un valor para cada uno de los criterios analizados,
derivando con base en dichos resultados una relacién de consistencia (CR) de las
comparaciones por pares, y buscando que dicho valor sea menor 0.10; y posteriormente,
validada la consistencia se calcula el indice, y se genera un plano de idoneidad.

Es importante sefialar que los valores de ponderacién de los criterios seleccionados seran
definidos a través de la opinién de un “panel de expertos” en la materia, que brinden mayor

certeza sobre los valores asignados.

La elaboracién del mapa de idoneidad considerara las zonas siguientes:

. Inadecuado

° Moderadamente adecuado
o Adecuado

° Mas adecuado

° Areas excluidas

3.2.3 UBICACION DE LOS SITIOS FACTIBLES

3.2.3.1Localizacion

Basado en el mapa de idoneidad generado se procederé a la ubicacion de los sitios en las
“3reas mas adecuadas”, y en caso de no encontrar algun sitio que cumpla con la superficie
deseada, se procedera a buscar en las “areas adecuadas” y, asi sucesivamente, hasta ubicar
un minimo de tres sitios. Los sitios seran verificados en campo, fotografiados vy
videograbados con ayuda de un dron, con la finalidad de presentar las caracteristicas y
evidencias de los sitios seleccionados, para la opinidn y aprobacién de los miembros d

Ayuntamiento de Guanajuato, Guanajuato.
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3.2.3.2 Descripcion de los sitios

Se describira la situacién actual de cada uno de los sitios, abarcando los siguientes aspectos:

° Localizacion
° Vias de acceso
° Cuadro de construccion de la poligonal propuesta

. Topografia y superficie

° Régimen de Propiedad

o Caracteristicas del medio fisico

° Capacidad volumétrica estimada

o Disponibilidad de material de cubierta

° Vientos dominantes

o Vida util estimada

o Distancia a fuentes de generacién de residuos sélidos

e Ventajas y desventajas para su uso como sitio de disposicién final.

3.2.4 SELECCION DE SITIOS Y JERARQUIZACION POR IMPORTANCIA

Apoyados en aquellos sitios que retinen la idoneidad para ser utilizados como sitios de
disposicion final, se efectuara una seleccion bajo criterios ponderados para jerarquizarlos,
en funcién de las caracteristicas relevantes de los sitios seleccionados (seccién 3.2.3.2), y
se presentara una calificacién para cada uno de ellos, estableciendo un orden jerarquico
para su gestion con el objetivo de evaluar su posible utilizacién como sitio propuesto para

la construccion y operacién de un relleno sanitario.

3.2.5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Con base en todas las actividades realizadas durante el estudio, en primer lugar, se
formulard la conclusion sobre la efectividad de la metodologia aplicada para la ubicacién y
seleccidn de sitios viables, asi como la consistencia de los resultados obtenidos. En segundo
lugar, se formularan las conclusiones de los sitios viables, y su importancia para el sistema

de manejo de residuos sélidos de la region.

Finalmente, se listaran las recomendaciones pertinentes para el aprovechamiento de |
sitios propuestos, asi como optimizar la capacidad de éstos, en tanto se desarrollan
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incluyen nuevas alternativas que aseguren un mejoramiento de la gestién de los residuos
sélidos en beneficio del ambiente y la salud de la poblacién humana y la biodiversidad de

la region.

3.2.6 EDICION Y REDACCION DEL INFORME

Se elaborara un informe final con los resultados de cada una de las partes que integran el
estudio, enfatizando toda aquella informacién que sea de relevancia para la toma de
decisiones en cuanto al mejor aprovechamiento de los sitios propuestos. Se entregara 3
ejemplares (2 en color y 1 en blanco/negro) con su respectivo respaldo electrénico. El

contenido minimo del proyecto sera el siguiente:

Como conclusion de la etapa de proyecto ejecutivo se entregaran los siguientes elementos:

1. Memoria descriptiva, incluyendo todos los puntos indicados en los alcances
2. Anexos
3. Planos
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